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1 Uvod
Projektové hodnotenie energetickej hospodarnosti budovy je spracované podla STN 73 0540+Z1+Z2

v

(jul 2019), vyhlaska ¢. 324/2016 a podla zdkona €. 555/2005 o energetickej hospodarnosti budov v zneni
neskorsich predpisov. Projekt riesi zniZzenie energetickej naroc¢nosti stavby kultirneho domu.

Navrhovany objekt, predmetom ktorého je zniZenie energetickej ndrocnosti sa nachadza v meste
Rimavskd Sobota, v zastavanej €asti mesta v katastralnom Uzemi Rimavska Sobota. Objekt je situovany na rohu
ulic Gorkého a Jesenského. Terén kde je objekt osadeny je rovinatého charakteru.

Z ohliadky a zamerania je zrejmé, Ze objekt bol postaveny do dnesnej podoby etapovite po ¢astiach. V
sedemdesiatych rokoch minulého storocia bola pristavand administrativna budova v charakteristickom
stvarneni tohto obdobia, ktorej Upravy st predmetom projektovej dokumentdcie. VSetky objekty su navzajom
dispozi¢ne prepojené.

Objekt je napojeny na inZinierske siete: konkrétne su v objekte rozvody vody z dvoch vodomernych
zariadeni, elektricka energia je rieSena pomocou kablovej pripojky z Jesenského ulice.

V objekte sa nachadza splaskova kanalizacia, splaskové vody su odkanalizované do verejnej splaskovej
kanalizacie na Gorkého ulici. Dazdové vody su odvadzane v dvorovej ¢asti do dazdove] kanalizacie.

V suteréne je zavedeny plyn pre kondenzacné kotly s vykonom 110 kW, ktorymi je zabezpecené vykurovanie
v systéme tvoreného z radidtorov. Objekt je chraneny pred vybojmi elektrického pridu bleskozvodovou
sUstavou.

Dvorova cast slizZi pre odstavovanie automobilov pracovnikov. Plochy mimo spevnenych st upravené
nizkou zelefou.

V roku 2021 a 2022 bol objekt GMOS c¢iastocne zrekonstruovany. Tato rekonstrukcia ale nezahfiala
objekt administrativnej budovy a neriesila energetickd naroénost budov.

Projektovd dokumentdcia navrhuje zakladné Jdpravy prostrednictvom zateplenia niektorych
konstrukcii. Jedna sa o plochu strechu a fasddu administrativnej ¢asti budovy GMOS.

Predmetom projektu zniZzenia energetickej narocnosti budovy GMOS je suhrn technickych rieseni,
ktory spociva v:

- zatepleni a rekonstrukcie plochej strechy administrativnej budovy GMOS SO 02

- zateplenie fasady objektu administrativnej budovy GMOS SO 01

- vymena pristreskov nad vstupom do administrativnej budovy

- obnova bleskozvodovej sustavy

- vymena nevyhovujlcich okennych a dverovych otvorov

- doplnenie dveri v interiéri administrativnej budovy

Administrativna budova je dvojposchodova budova s plochou strechou, vyhotovend je z
keramickych tehal, obvodové mury sd hrubé 380 cm. Nosny systém tvoria obvodové mury v
kombinacii s prievlakom v strede, ktory je podoprety monolitickymi zelezobeténovymi stipmi.

Projektova dokumentacia navrhuje na zdklade poZiadavky investora zateplenie fasady a
zateplenie plochej strechy s pridanim tepelnoizolacnych vrstiev.

Z architektonického hladiska dochadza v navrhu k zmene vytvarného rieSenia fasady.

Z hladiska ucelovej funkcie sa charakteristika vyuzivania nemeni.

Zateplenie fasady a strechy zamedzi vytvaranie dalSich poruch v stykoch oplastenia, trhlin a
prasklin v ich povrchovej vrstve. Je potrebné, aby pred zacatim prac na zatepleni obvodového plasta
bola po jeho spristupneni vykonané podrobna kontrola oplastenia, aby sa predisSlo pripadnému
naslednému oddeleniu povrchovej vrstvy steny. Pred realizaciou plochej strechy je potrebné vykonat
spravny navrh kotviaceho systému prostrednictvom odtrhovych skusok vratane protokolu o
odtrhovej skuske. Odtrhové skusky a optimalny kotviaci plan zabezpeci dodavatelska firma.
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V novom stave su obvodové steny novsej casti stavby so 70 tych rokov zateplené kontaktnym
zateplovacim systémom na baze systému mineralnych dosiek hrdbky 160mm (Ay = 0,04 W/m.K). Nad terénom
budd zateplené vodovzdornym extrudovanym polystyrénom. Ostena a nadpraZia budu zateplené doskami
z mineralnej viny hrabky 30 mm.

Povodné, nevymenené okna a dvere budl vymenené za nové tepelnoizolacné plastové sestkomorové
az osemkomorové, alebo drevené eurooknd, s izolaénym trojsklom Ug = 0,6 W/(m?K), Us = 0,9 W/(m?K); Uw,max =
0,85 W/(m3K), W = 0,032 W/m. Podrobnejsie su stavebné Upravy rie$ené v stavebnej ¢ast projektu.

Plocha strecha bude zateplend tepelnou izolaciou z mineralnej viny Isover hribky 300 mm. Krytina
strechy je félia z PVC.

Popis aktualneho stavu pre osvetlenie

Prevazna cCast osvetlovacej sustavy v budove je v povodnom stave. Vo svietidlach su instalované
lineadrne Ziarivky radu T8, T12 s indukénym predradnikom a klasické Ziarovky. Riadenie osvetlenia je manualne
(typ R1). V priestoroch nie su pouZité Unikové ani protipanické svietidla.

Rozmery osvetlovanych priestorov atypy svietidiel boli stanovené na zaklade dokumentacie a
obhliadky.

Popis navrhovaného stavu pre osvetlenie

Osvetlovacia sustava nebude predmetom rekonstrukénych prac a ostava v povodnom stave.

V procese energetickej certifikdcie sa musi realizovat aj orientaéné meranie udrziavanej hladiny osvetlenosti. V
pripade, ak osvetlenie priestorov nezodpoveda norme STN EN 12464-1, celkova ro¢na potreba energie na
osvetlenie je navysena o 200 %, o md vyznamny vplyv na celkové zatriedenie budovy do energetickej triedy.
P6vodny stav

Dodana energia celkova: 10 509,74 kWh/rok
Dodand energia na jednotku mernej plochy: 19,86 kWh/(m?.rok)
Navrhovany stav

Dodana energia celkova: 10 509,74 kWh/rok
Dodand energia na jednotku mernej plochy: 19,07 kWh/(m?.rok)

2 Podklady

VYHLASKA 364/2012, Vyhlaska 324/2016,

VYHLASKA MZP €.532/2002 Z.z. z 8. jula 2002, ktorou sa ustanovuju podrobnosti o vieobecnych technickych
poZiadavkach na vystavbu a o vSeobecnych technickych poZiadavkdch na stavby uZivané osobami s
obmedzenou schopnostou pohybu a orientacie.

Projektova dokumentacia, vykresova, stavebna ¢ast, vykurovanie, elektroinstalacia.

Fotodokumentacia, obhliadka a informacie o zariadeniach na stavbe.

Podla § 21 (Vyhlasky MZP ¢.532/2002 Z.z. z 8. jula 2002) plati:

(1) Stavba sa musi navrhnut a postavit tak, aby bola pocas uZivania energeticky hospodarna vzhlfadom na
klimatické podmienky a predpokladany ucel uzivania.

(2) Vykurovanie, chladenie, vetranie, zasobovanie vodou a jej odvadzanie, Uprava, ohrev a rozvod teplej vody,
osvetlenie a preprava os6b alebo predmetov sa navrhuju a zhotovuju so zretelom na nizku potrebu energie pri
splneni poZiadaviek na predpokladany ucel uzivania budovy.

(3) Budova s poZzadovanym stavom vnutorného prostredia sa navrhuje a zhotovuje tak, aby sa zarucilo splnenie
ustanovenych poziadaviek na tepelno-technické vlastnosti stavebnej konstrukcie, hygienickych podmienok a
poZiadaviek na vymenu vzduchu v miestnosti.

Podla zakona 555/2005 o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov,
§ 2 Postupy a opatrenia na zlepSenie energetickej hospodarnosti budov, plati :
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(7) Vyznamnou obnovou budovy na uUcely tohto zakona su stavebné Upravy existujucej budovy, alebo jej
samostatne uZivanej Casti, ktorymi sa vykondva zasah do tepelnej ochrany zateplenim jej obvodového
a streSného plasta, vymenou povodnych otvorovych vypini budovy alebo energetického vybavenia budovy
takym spbdsobom, Ze to ma vplyv na energeticki hospodarnost budovy. Vyznamnud obnovu budovy mozno
uskutocnit jej jednorazovou stavebnou Upravou alebo postupnymi ¢iastkovymi stavebnymi Gpravami.

§ 4 Minimalne poziadavky na energetickd hospodarnost novych budov, plati:

(1) Nova budova musi spifiat minimalne poZiadavky na energetickii hospodarnost budov uréené technickymi
normami. Ak je to technicky, funkéne a ekonomicky uskutocnitelné, minimalne poZiadavky na energeticku
hospodarnost novych budov musi spitiat aj existujtica budova po uskutoéneni jej vyznamnej obnovy.

STN 73 0540: 2002 Tepelno-technické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov, Tepelnd ochrana budov

Cast 1: Terminoldgia

STN 73 0540+Z1+Z2: (jul 2019) Tepelnd ochrana budov, Tepelno-technické vlastnosti stavebnych konstrukcii
a budov,

Cast 2: Funkéné poziadavky

Cast 3: Vlastnosti prostredia a stavebnych vyrobkov

STN 73 0540-21-72 (01.07.2019) Tepelna ochrana budov. Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a
budov. Cast 2: Funkéné poziadavky. Konsolidované znenie

STN 74 6180: Okn3, PozZiadavky a skusanie

STN EN ISO 13789 Tepelno-technické vlastnosti budov, Merna tepelna strata prechodom tepla, Vypoctova
Metdda

STN EN ISO 13790 Tepelno-technické vlastnosti budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie (2009);

STN EN I1SO 13790/NA Tepelno-technické vlastnosti budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie. Narodna
priloha 2006;

STN EN ISO 6846 Tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla. Vypoctova metdda (73 0559);

STN EN ISO 10077-1 Tepelno-technické vlastnosti okien, dveri a okenic. Vypocet sucinitel prechodu tepla. Cast
1: Zjednodusena metdda (73 0591), 2002;

STN EN ISO 10211 Tepelné mosty v budovach pozemnych stavieb. Tepelné toky a povrchové teploty. Podrobné
vypocty , august 2008;

STN EN ISO 14683 Tepelné mosty v stavebnych konstrukciach, Linearny stratovy sucinitel. Zjednodusené
metddy a orientacné hodnoty (73 0564), 2001;

M. Rochla — Stavebné Tabulky 1987,

3 Kiritéria hodnotenia podla STN 73 0540

Kritérium minimalnych tepelno-technickych vlastnosti stavebnej konstrukcie (maximalnej hodnoty sucinitela
prechodu tepla konstrukcie U),

Hygienické kritérium (minimalnej teploty vnutorného povrchu),

Kritérium vymeny vzduchu (minimalnej priemernej vymeny vzduchu v miestnosti),

Energetické kritérium (maximalnej mernej potreby tepla na vykurovanie)

Kritérium energetickej hospodarnosti budovy

Skondenzované mnozstvo vodnej pary

4 Normové poziadavky

Kritérium minimalnych tepelno-technickych vlastnosti stavebnej konstrukcie (maximalnej hodnoty sucinitela
prechodu tepla konstrukcie U),

Sucinitel prechodu tepla konstrukcie U, alebo tepelny odpor konstrukcie R musia byt také, aby bola splnena
podmienka:

U<Uy, resp. R2Ry

U—(W/m2.K)

R — (m2.K/W)
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Hygienické kritérium (minimalnej teploty vnutorného povrchu),

Steny, stropy a podlahy v priestoroch s relativnou vihkostou vzduchu ¢; £ 80% musia mat na kazdom mieste
vnutorného povrchu povrchovu teplotu 65, vyjadrend v °C, ktord je bezpecne nad teplotou rosného bodu
a vylu€uje riziko vzniku plesni:

Bsi 2 Bsin = Osigo + ABs;

Kritérium vymeny vzduchu (minimalnej priemernej vymeny vzduchu v miestnosti),

Intenzita vymeny vzduchu v miestnosti n vyhovuje, ak sa $karovou prievzdusnostou stykov askar vyplni
otvorov (prirodzenou infiltraciou) splni podmienka:

n2ny

Skondenzované mnoZstvo vodnej pary v konstrukcii:
Bez kondenzicie vodnej pary v konstrukcii musia byt navrhnuté strechy, stropy asteny, v ktorych by
skondenzovana vodna para ohrozila ich poZzadovanu funkciu: M:.=0

S obmedzenou kondenzaciou vodnej pary v konstrukcii, ktora sa urci bez uvazovania vplyvu slneéného Ziarenia,
mozno navrhnut strechy, stropy a steny, v ktorych si splnené vietky tieto podmienky:
a) skondenzovana vodna para neohrozi poZzadovanu funkciu konstrukcie;

b) pripustné celoro¢né mnoZstvo skondenzovanej vodne;j pary je:
pre jednopldstové strechy M. < 0,1 kg/(mZ2.a),
pre ostatné konstrukcie M. < 0,5 kg/(mZ.a),

Celoroc¢na bilancia skondenzovanej vodnej pary vo vnutri konstrukcie je priazniva ked: Mc < Mey
Mey - je celoro€né mnoiZstvo vyparenej vodnej pary v konstrukcii

Energetické kritérium (maximalnej mernej potreby tepla na vykurovanie)
Budovy spliaju energetické kritérium, ak maju v zavislosti od faktora tvaru budovy mernu potrebu tepla:
Qu,nd < Qynd N

Predpoklad splnenia energetickej hospodarnosti budov
Qe < Qepn
Qer,n — normalizovana hodnota potreby tepla na vykurovanie na dosiahnutie energetickej hospodarnosti
budovy v kWh(/m?.a)
Qep,n — potreba tepla na vykurovanie na preukazanie splnenia minimalnej poZiadavky na energeticku
hospodérnost budovy, v kWh(/m?.a)

5 Vypocet — pévodny stav
5.1 Kiritérium minimalnych tepelno-technickych vilastnosti stavebnej konstrukcie

Obvodova stena 400 mm:

Skladba:
- VONKAJSIA OMIETKA 25 MM
- KERAMICKE TEHLOVE MURIVO 400 MM
- VNUTORNA OMIETKA 25 MM
U<Uy,

Umax = 0,46 W/m2.K, Uy =0,32 W/m2.K, Uy =0,22 W/m2K, Us =0,15 W/m2K
R = 0,025/0,99 + 0,40/0,73 + 0,025/0,99 = 0,598 m?2.K/W

Ro = Rei + R + Ree = 0,768 m2.K/W

U = 1/Ro = 1,301 W/mxK - NEVYHOVUJE
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Vnutorna stena 400 mm:

Skladba:
- VONKAJSIA OMIETKA 25 MM
- KERAMICKE TEHLOVE MURIVO 350 MM
- VNUTORNA OMIETKA 25 MM
U<Uy,

Umax = 0,46 W/m2K, Uy =0,32 W/m2.K, U1 =0,22 W/m2.K, Uz =0,15 W/m2.K
R =0,025/0,88 + 0,35/0,80 + 0,025/0,88 = 0,494 m2.K/W

Ro = Rsi + R + Ree = 0,724 m2.K/W

U=1/Ro=1,381 W/m%K - NEVYHOVUJE

Plocha strecha
Skladba predpokladana:

- KRYTINA
- BETONOVA MAZANINA

- SPAD - SKVAROVY NASYP
- PAROZABRANA

- ZELEZOBETONOVY STROP
- VCOMIETKA

Us<Uy,

Un =0,20 W/m2.K, Uz =0,15 W/m2.K, Uz =0,10 W/m2.K

U =1/(Rsi + Ry + Rse)

R = 0,10 m2.K/W

Rse = 0,04 mzK/W

R =0,005/0,21 + 0,05/1,02 + 0,25/0,27 + 0,003/0,21 + 0,2/1,58 + 0,02/0,99 = 1,160 m?.K/W
Ro = 1,300 m2.K/W

U=1/R=0,769 W/m?K - NEVYHOVUIJE

Podlaha

Skladba podlahy :

- KERAMICKA DLAZBA, DREVENA PODLAHA 10 MM

- CEMENTOVY POTER, MALTA 20 MM

- TEP.IZOL. (predpoklad)

- HYDROIZOLACIA

- PODKLADNY BETON

R = 0,010/0,18 + 0,02/1,01 + 0,08/1,02 + 0,02/0,07 = 0,440 m2.K/W

n :
= g_ar a2 ds, L dn
R_ijlx_x1+xz+xs+ o [m*.K/W]

Uz=——

— 2
RO~ Rsi+R+Rse [W/(m*K) ]

1

— 2 H .
iy ——— [W/(m?K) ], podmienka : USUy, resp. R>Ry

Un
Rsi = 0,17 m2.K/W — Odpor pri prestupe tepla na vnitornom povrchu (tepelny tok zhora nadol)
Rsi = 0,13 m2.K/W — Odpor pri prestupe tepla na vhitornom povrchu (tepelny tok vodorovne)
Rsi = 0,10 m2.K/W — Odpor pri prestupe tepla na vhitornom povrchu (tepelny tok zdola nahor)
Rse = 0,04 m2.K/W — Odpor pri prestupe tepla na vonkajsom povrchu.
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5.2 Hygienické kritérium, jednorozmerné Sirenie tepla
Bsi = Bsin = Osi,50 + ABsi
esi = eai - U(eai - ee)Rsi = eai - (eai - ee)Rsi/RO

Obvodova stena :
Ro=0,768 m2.K/W 0.i=20°C

0. =-15,0°C

65 = 14,08 °C

Bsi50=12,62°C — Podla STN 73 0540-3 pre 50% vlhkost pri vnutornej teplote 20°C
Bsin = Osig0 + ABs = 12,62 +0,5=13,12°C - VYHOVUIJE

Plocha strecha:
Ro=1,300 m2.K/W 0.i=20°C

0. =-15,0°C

0. = 16,50 °C

Bsi50=12,62°C — Podla STN 73 0540-3 pre 50% vlhkost pri vnutornej teplote 20°C
Bsin = Osig0 + ABs; = 12,62 +0,5=13,12°C - VYHOVUIJE

5.3 Hygienické kritérium - dvojrozmerné Sirenie tepla:
Pri dvojrozmernom Sireni tepla vrohu obvodovych stien, styku stropov so stenami a pod. klesne
vnatorna povrchova teplota 85 vzhfadom na ustaleny teplotny stav pri jednorozmernom Sireni tepla.
Pre hodnotenie konstrukcii z hladiska dvojrozmerného Sirenia tepla boli vybrané kritické detaily:
1.) Detail — roh obvodovej steny (horizontélny),
2.) Detail — obvodova stena v styku s oknom pri osteni

Podmienka : 85 2 B4 n = Bsigo + ABs;
Bsi,50=12,62°C — Podla STN 73 0540-3 pre 50% vlhkost pri vnutornej teplote 20°C
Osin = Osis0 + ABi = 12,62 +0,5=13,12°C

Ramy , nepriesvitné a priesvitné vyplne otvorov v priestoroch s relativnou vlhkostou vzduchu £ 50% musia mat
na kazdom mieste povrchovu teplotu B0k v °C nad teplotou rosného bodu Bgj, :

edp 2 esi,ok,N = edp

04p=9,26°C — Podla STN 73 0540-3 pre 50% vlhkost pri vnitornej teplote 20°C

(Stena: hrabka 260 mm, 6 = 20°C, 8, = -15,0°C)

Detail - roh obvodovej steny (horizontalny),
Priebeh tepl6t :

LEGENDA:

ROH OBYODOVEJ ST...

Teplotni pole [C]:

-129..-10,2
-102..-75
15..-48
-48..-21
LAMER spol. s r.o. 21007
0,7..34
34..861
6,1..88
88..115

L 115142

# Tsi=9,64 C; fRsi=0,686
® Tsi=-12,92 C; fRsi=0,997

6si = 9,54°C - NEVYHOVUIE

Zakladné parametre ulohy :
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Parametre pre vypocet teplotného faktora:
Teplota vzduchu v exteriéri: -13.0C
Teplota vzduchu v interiéri: 200C

Parametre charakterizujuce rozsah ulohy:

Pocet zvislych osi: 80

Pocet vodorovnych osi: 95

Pocet prvkov: 14852

Pocet uzlovych bodov: 7600
Zadané materidly :
C. Nazov LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1 ZdivoCP 2 0.860 0.860 9.000 9.000 50 72 1 87
2 ZdivoCP 2 0.860 0.860 9.000 9.000 1 50 50 87
3  Omitka vapenoce 0.990 0.990 19 19 49 50 1 50
4 Omitka vapenoce 0.990 0.990 19 19 1 50 49 50
5  Omitka vapenoce 0.990 0.990 19 19 1 72 87 88
6  Omitka vapenoce 0.990 0.990 19 19 72 73 1 88
7  Omietka 0.900 0.900 25 25 72 80 1 87
8  Omietka 0.900 0.900 25 25 1 80 87 95
Zadané okrajové podmienky a ich rozmiestnenie :
Cislo 1.uzol 2.uzol Teplota [C] Rs [m2K/W] Pd [kPa] AlfaPd [s]
1 49 4609 20.00 0.13 1.29 10.00
2 4561 4609 20.00 0.13 1.29 10.00
3 95 7600 -13.00 0.04 0.17 20.00
4 7506 7600 -13.00 0.04 0.17 20.00

Pre vypocet Sirenia vodnej pary bola pouZita priraZka k vnutornej priemernej vihkosti 5 %.

Zadané priemerné mesacné teploty a vihkosti (pre roénu bilanciu vodnej pary):

Mesiac Dizka[dni] Tai[C]  RHi[%] Pi[Pa] Te[C]  RHe[%] Pe[Pa]
1 31 210 528 13122 3.3 81.5 378.0
2 28 210 567  1409.1 0.4 80.5 475.8
3 31 210 569  1414.1 4.1 79.0 646.9
4 30 210  59.1 1468.8 102  76.1 946.8
5 31 210 632 15707 15.1 72.7 12473
6 30 210 664  1650.2 18.1 69.8  1448.9
7 31 210 682  1694.9 19.8 677 15625
8 31 210 676  1680.0 19.2 685 15232
9 30 210 629 15632 149 728 12330
10 31 21.0 585 14539 9.2 76.7 892.3
11 30 21.0 569  1414.1 3.3 79.4 614.5
12 31 21.0 553 13743 1.4 80.9 440.1

Pre vypocet Sirenia vodnej pary bola pouzita prirazka k vnutornej priemernej vihkosti 5 %.
Pociato¢ny mesiac vypoctu bilancie bol stanoveny vypoétom podla STN EN ISO 13788.

NAJNIZSIE POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:

Prostredie T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Priepust. L [W/mK]
1 20.0 0.13 50 9.64 98.35250 2.98038
2 -13.0 0.04 84 -12.92 -98.35529 2.98046

Vysvetlivky:
T zadana teplota v danom prostredi [C]

Rs zadany odpor pri prestupe tepla v danom prostredi [m2K/W]
R.H. zadana relativna vlhkost v danom prostredi [%]
Ts,min minimalna povrchova teplota v danom prostredi [C]

Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostredia [W/m]
(hodnota sa vztahuje na 1m dizky tepelného mosta, kde strata je kladna a zisk zaporny)

Priepust. L tepelna priepustnost medzi danym prostredim a okolim [W/mK]
(je mozné urcit' len pre max. 2 prostredia; pre urcité charakter. vyseky je mozné ziskat priemernd hodnotu
sucinitela prechodu tepla vydelenim hodnoty L Sirkou hodnoteného vyseku konstrukcie)

NAJNIZSIE POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNE FAKTORY A RIZIKO KONDENZACIE:

Prostredie Tdp [C] Ts,min[C] f,Rsi [] KOND. RH,max [%] T,min [C]
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1 9.26 9.64 0.686 nie - -

2 -14.90 -12.92 0.997 nie - -—-
Vysvetlivky:
Tw teplota rosného bodu v danom prostredi [C] — je mozné urcit len pre teploty do 100 C
Ts,min minimalna povrchova teplota v danom prostredi [C]
f,Rsi teplotny faktor podfa CSN 730540, STN EN ISO 10211-1 a STN EN ISO 13788 [-]

[rozdiel minimalnej povrchovej teploty a vonkajSej teploty vydeleny rozdielom

vnutornej ( 20.0 C) a vonkaj$ej (-13.0 C) teploty - presne sa da urcit len pre max. 2 prostredia
a pre rozdielnu vnutornu a vonkajsiu teplotu, program vSak urCuje orientacné hodnoty

i pre viacej prostredi, pri€om sa uvazuje vnutorna teplota podla daného prostredia

a konstantna vonkajsia teplota Te = -13.0 C]

KOND. oznacuje vznik povrchovej kondenzacie

RH,max maximalna mozna relativna vihkost pri zadanej teplote v danom prostredi, ktora zabezpeci odstranenie
povrchovej kondenzacie [%]

T,min minimalna potrebna teplota pri danej absolutnej vihkosti v danom prostredi, ktora zaisti

odstranenie povrchovej kondenzacie [C] - plati len pre pripad dvoch prostredi
Poznamka: Uvedené vyhodnotenie rizika kondenzacie nezodpoveda hodnoteniu ani podla STN 730540, ani

podla STN EN ISO 13788 (neobsahuje bezpec€nostné prirazky). Pre vyhodnotenie vysledkov podla
tychto noriem je nutné pouzit postup podla ¢l. 4 v STN 730540-2 alebo ¢l. 5v STN EN ISO 13788.

TOKY DIFUNDUJUCEJ VODNEJ PARY PRI ZADANYCH PODMIENKACH:

MnozZstvo vstupujuce do konstrukcie: 1.3E-0007 kg/m,s.
MnozZstvo vystupujluce z konstrukcie: 6.2E-0008 kg/m,s.
MnoZstvo kondenzujlcej vodnej pary: 6.4E-0008 kg/m,s.

Poznédmka: Uvedena mnozZstva su vztazend k 1 m vysky detaila a platia pre zadané okrajové podmienky.
Mnozstvo vodnej pary vstupujlce do konstrukcie bolo stanoveno pre povrchy so su€. prestupu
vodnej pary 10.e-9 s/m. Mnozstvo vystupujuce z konsStrukcie pak pre povrchy so su¢. prestupu
vodnej pary 20.e-9 s/m. Ostatné povrchy sa vo vypocte neuplatnily.

ROCNA BILANCIA SKONDENZOVANEJ A VYPARENEJ VODNEJ PARY:

Pocas modelového roka nedochadza v detailu ku kondenzacii vodnej pary.

Detail — obvodova stena v styku s oknom pri osteni
Priebeh tepl6t :

OKNO NS

Teplotni pole [CJ:
42,7..-95

® Tsi=8.48 C; fRsi=0,651
@ Tsi=-12.71 C; Rsi=0991

Bsi = 8,48°C - NEVYHOVUIE

VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODLA STN 730540-2

Nazov ulohy: Okno NS
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Teplota vnatorného vzduchu Ti = 20,00 C
Rel. vlhkost vnutorného vzduchu Fii= 50,00 %

l. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu :

Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80+dTsi = 12,63+0,50 =13,13C
Pozadavek plati pro posouzeni neprisvitné konstrukce.
Vypocitana hodnota:  Tsi= 8,48 C

Tsi < Tsi,N ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Il. Poziadavka na Sirenie vlhkosti konstrukciou :
Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.
2. Ro€na bilancia vodnej pary musi byt Gk < Gv.
3. Ro¢né mnozstvo kondenzatu musi byt Gk < 0.1 kg/m2,rok pre jednoplastové
strechy, resp. Gk < 0.5 kg/m2,rok pre ostatné konstrukcie.
Vyhodnotenie 1. poziadavky musi urobit projektant, napr. na zaklade grafickych vystupov programu.
Vyhodnotenie 2. poziadavky je stazené tym, Ze neexistuje ziadna vSeobecne uznavana a normovana
metodika vypoctu celorocnej bilancie v podmienkach 2D vedenia tepla a vodnej pary.
Orientac¢ne je mozné pouzit vysledky dosiahnuté metodikou programu AREA.
Vysledky vypoctu: V detailu dochadza v modelovom roku ku kondenzacii.

Maximalne mnozstvo kondenzatu: Ma,max = 7,678 e-02 kg/m2
Kondenzat se moze odparit.
... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Posledna poziadavka sa tyka posudenia konstrukcii pri 1D vedeni tepla.

Detail okna je rieSeny iba orientacne podla podkladov v archive programu. PodrobnejSie by bolo mozné posudit detail okna iba v pripade
presnych rozmerov a parametrov vSetkych materialov ramu okna a izolaéného skla.

Area 2008, (c) 2007 Svoboda Software
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5.4 Vypocet potreby tepla - aktualny stav
Tabulka 1: Tepelna ochrana budovy, potreba tepla na vykurovanie a chladenie, aktualny

C.r. |ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE

ZNIZENIE ENERGETICKEJ NAROCNOSTI BUDOVY GMOS v

1 Nazov budovy:
RIMAVSKEJ SOBOTE
2 Ulica, ¢€islo: Jesenského 5
3 Obec: Rimavska Sobota
4 Parc. &.: 299/ 302/8, 302/9
5 Katastralne uzemie: Rimavska Sobota
6 Ugel spracovania energetického certifikatu: Vyznamna obnova

Vypocet potreby tepla na
vykurovanie

VSTUPNE UDAJE

Kategéria budovy ( jeden ucel uzivania ) 3

Zmiesany Ucel uzivania - kategoria 1

ZmieSany ucel uzivania - kategoéria 2
10 Podiel celkovej podlahovej plochy - kategéria 1 %
11 Podiel celkovej podlahovej plochy - kategéria 2 %
12 Rok kolaudacie
13 Rok poslednej zmeny tepelnej ochrany
14 © Typ, konstrukény systém, stavebna sustava ( bytové domy )
15 -§ Sirka budovy 9 m
16 | @ | Dizka budovy 29,4 m
17 Vys$ka budovy 8,875 m
18 Pocet podlazi 3
19 Obostavany objem 2222,64 m?
20 Celkové podlahova plocha 529,20 m2
21 Celkova teplo vymenna plocha 1139,620 m2
22 Priemerna konstrukéna vyska 4,20 m
23 Faktor tvaru 0,51 1/m
24 :ég Vypoctova metdda Sezénna/mesacna
25 § Pocet dennostupfiov 3422/3130 K.deii

Sucinitel
. . . x . prechodu Teplovymenna Teplotvn)’/,
Popis / nazov obvodovej konstrukcie tepla oy | redukény
kondtrukcie | POCha A M) e ior b -)
Ui (W/(m2.K))
> Obvodovy plast’ / strop nad vonkajSim
8 prostredim :

26 o 1 Obvodové steny budova novsia JZ 1,381 150,67 1
27 é 2 Obv.steny novsia budova SV 1,381 174,33 1
28 A 3 Obv.steny novsia budova SZ 1,391 85,10 1
29 4 Vnutorna stena 1,027 76,20 1
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5
Strecha / strop pod nevykurovanym priestorom :
30 1 Strecha plocha 0,769 264,60 0,8
2
3
4
5
Podlaha :
31 1 Podlaha na teréne 235,78 0,221 1
2
3
4
5
Otvorové konStrukcie :
32 1 Okna 1,56x2,7, iz.dv. 1,210 4,212 1
33 2 Okna 1,165x1,73, iz.dv. 1,300 62,48 1
34 3 Okna 1,165x1,4 1,300 13,048 1
35 4 Okna 2,5x1,73, iz.dv. 1,246 4,325 1
36 5 Okna 1,165x2,26, povodné 5,65 7,900 1
37 6 Okna 2,4x1,73, iz.dv. 1,208 4,152 1
38 7 Sklobetén 1,165x3,0 3,000 41,940 1
39 8 Vrata 1,165x2,55, kov. 5,650 2,971 1
40 9 Vrata 2,73x2,55, kov. 5,650 6,962 1
41 10 Vrata 3,4x3,3, seké. 1,500 11,220 1
42 11 Vstup.dvere 1,6x2,1, pdvodné 2,700 3,360 1
43 Priemerny sucinitel’ prechodu tepla Um 1,10 | W/(mZ2.K)
44 Tepelna vodivost’ ( priepustnosf ) podlahy a stien vo vykur. suteréne Ls W/K
45 Vplyv tepelnych mostov AU 0,1 | W/(m2.K)
46 Zvysenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov AHtu 113,962 | WK
. Suginitel
Celkova diZzka | prievzdusnosti
Popis otvorovej konstrukcie $kar otvorovych | otvorovych
kon&trukcii | (m) | vyplnii.10*
(m?/(s.Pa%c7))
47 1 Drevené okna 1,0
48 Plastové dvere 7,4 1,0
49 Plastové okna 236,44 1,0
50 Kovové dvere 26,28 1,8
51 Charakteristické €islo budovy B ( ak sa pouZzije na vypocet vymeny Pa067
vzduchu )
52 Priemerna intenzita vymeny vzduchu vypoéitana n 0,33 [1/h
53 Namerana vzduchotesnost nso 1/h
54 UvaZovana priemerna intenzita vymeny vzduchu n 0,50 | 1/h
55 Rekuperaéna jednotka 0
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56 Uginnost rekuperaénej jednotky
57 Podiel vzduchu prechadzajuceho cez jednotku
58 Tep. vykon vnutorného zdroja q 6 W/m?
59 Vnutorné tepelne zisky Qi 16155,4176 kWh/a
Intenzita . Plochg Uéin?é’
P Priepustnost’ L zasklenych kolekéna
Orientacia §!necn'ehcf slne¢ného Ziarenia Tieniaci otvorovych plocha plné
Z(f\;m'i 2';' 90) faktor (-) | yonstrukcif A | Gasti A (m2)
(m2) (chladenie)
60 1 W/1Z 260 0,76 87,533
61 2 SV/Sz 130 0,76 53,95
62 3 \Y, 200 0,76
63 4 z 200 0,76
64 5 J 320 0,76
65 6 S 100 0,76
66 7 H 340
67 8
68 Solarne tepelné zisky 3140,97 kWh/a
Sezénna metdda
69 Merna tepelna strata prechodom Ht 1377,88 W/K
70 Merna tepelna strata Hy 234,71 WIK
71 Faktor vyuzitia tepelnych ziskov 0,95
72 Merna potreba tepla na vykurovanie - sezénna metéda 198,11 kWh/(m?.a)
Mesaéna metéda
73 Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie vykurovania 3,861 °C
74 Trvanie obdobia vykurovania 212 dni
75 Pozadovana vnutorna teplota pre obdobie vykurovania 17,79 °C
76 PreruSované vykurovanie ( ano/nie ) nie
77 Pocet hodin s normalnou prevadzkou v pracovnom dni h
78 Pocet hodin s normalnou prevadzkou pocas dni vikendu h
79 Spbsob uvaicv)vgnia preruSovaného vykurovania ( upravenda vnutorna
teplota/redukény faktor )
80 Redukény faktor pre preruSované vykurovanie ( ak sa uvazuje )
81 Upravena vnutorna teplota pre preruSované vykurovanie ( ak sa uvazuje ) °C
82 Typ konstrukcie Stredne tazka
83 C - vnutorna tepelna kapacita J/(K.m?) 165000 JI(K.m?)
84 Prie[nerny faktor vyuzitia tepelnych ziskov - vykurovanie -mesacna 0,93
metoda
85 Merna potreba tepla na vykurovanie - mesaéna metéda 178,06 kWh/(m?Z.a)
Chladenie
86 Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie chladenia °C
87 Pozadovana vnutorna teplota pre obdobie chladenia °C
88 Trvanie obdobia chladenia dni
89 Uginna solarna kolekéna plocha plnych &asti v m? m?
90 Priemerny faktor vyuzitia tepelnych strat - chladenie - mesacna metéda
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91 Potreba chladu na chladenie - mesaéna metéda kWh/(m?2.a)
VYSLEDKY

92 Merna tepelna strata bez tepelnych ziskov ( ak sa vyzaduje ) W/K

93 Merna potreba tepla na vykurovanie - sez6nna metéda 198,11 kWh/(m?2.a)

94 Merna potreba tepla na vykurovanie - mesaéna metéda 178,06 kWh/(mZ.a)

95 Merna potreba chladu na chladenie - mesaéna metéda kWh/(m?2.a)

Predpoklad splnenia energetického kritéria : Qung £ Quna, t.j. 198,11 > 32,50 kWh/(m?.a)

Qind € Qrnan 38,40 = 11,62 kWh/(m3.a) — nevyhovuje v kWh/(m?3.a)

Predpoklad splnenia kritéria energetickej hospoddarnosti budov: Qe < Qg t.j. 178,06 = 53,20 kWh/(mZ2.a) —
nevyhovuje.

6 Vypocet Novy stav
6.1 Kritérium minimalnych tepelno-technickych viastnosti stavebnej konstrukcie

Obvodova stena 400 mm:

Skladba:
- VONKAJSIA TENKOVRSTVOVA OMIETKA 5 MM
- KONTAKTNY ZATEPL.SYSTEM, 160MM
- VONKAJSIA OMIETKA 25 MM
- KERAMICKE TEHLOVE MURIVO 400 MM
- VNUTORNA OMIETKA 25 MM

Umax = 0,46 W/m2.K, Uy = 0,32 W/m2K, U,; = 0,22 W/m2K, U,> = 0,15 W/mZ2.K
U= 1/(Rsi +Ro + Rse)

Rsi = 0,13 mzK/W

Ree = 0,04 M2.K/W

TEPELNA IZOLACIA mineralna vina, deklarovana hodnota Ap=0,036 W/(m.K), HR. 160 mm:
Vypocet navrhovej hodnoty (podla normy):

)\2 = Al*FT*Fm*Fa

FT = efT(TZ-Tl) = e0,0048*(10-1l) = 1,004811538

Frn = efu¥1:92) = 04°(0020) = 1 0833

A2 = M *Fr*F*F, = 0,039*1,004811538*1,0833 = 0,042452 = 0,040

Pre obvodovu stenu hribky 650mm:

R =0,16/0,04 + 0,025/0,99 + 0,40/0,73 + 0,025/0,99 = 4,598 mZ2.K/W
Ro = Rsi + R + Ree = 4,768 m%.K/W

U=1/Ro=0,210 W/m?.K - VYHOVUJE U4

Plocha strecha
Skladba predpokladana:

- NOVA KRYTINA

- ZATEPLENIE, 300 MM

- PAROZABRANA

- KRYTINA — ASANOVANA

- BETONOVA MAZANINA

- SPAD - SKVAROVY NASYP
- PAROZABRANA
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- ZELEZOBETONOVY STROP
- VC OMIETKA

U<Uy,

Un =0,20 W/m2K, U,; =0,15 W/m2.K, Uz =0,10 W/m2K
U= 1/(Rsi +Rn + Rse)

Rsi = 0,10 m2.K/W

Rse = 0,04 m2.K/W

R =0,3/0,04 + 0,005/0,21 + 0,05/1,02 + 0,25/0,27 + 0,003/0,21 + 0,2/1,58 + 0,02/0,99 = 8,660 m2.K/W

Ro = 8,800 m2.K/W
U=1/R=0,114 W/m*K - NEVYHOVUJE

Okna a dvere vymienané
Ug=0,6 W/m2K; Uf=0,9a71,0 W/m2K; Wg=0,032
Uw = 0,85 W/m?.K — maximdlna hodnota Uw - VYHOVUJE

__ X AgUg+y AfUf+) IgWg
Uw = 3 Ag+Y Af
"™ 4 di  dz  d3 dn

- —_— — — — cee — 2
R _zj=1 Tt te Tty (M K/W]

_1_ 1 2
U= RO~ Rsi+R+Rse [W/(m?K) ]

_ 1 2 . .

Un = TRANTR [W/(m?K) ], podmienka : USUy, resp. R>Ry

Rsi = 0,17 m2.K/W — Odpor pri prestupe tepla na vnitornom povrchu (tepelny tok zhora nadol)
Rsi = 0,13 m2.K/W — Odpor pri prestupe tepla na vnitornom povrchu (tepelny tok vodorovne)
Rsi = 0,10 m2.K/W — Odpor pri prestupe tepla na vnitornom povrchu (tepelny tok zdola nahor)
Rse = 0,04 m2.K/W — Odpor pri prestupe tepla na vonkajsom povrchu.

6.2 Hygienické kritérium, jednorozmerné Sirenie tepla
Bsi 2 Osin = Osig0 + A
esi = eai - U(eai - ee)Rsi = eai - (eai - ee)Rsi/RO

Obvodova stena :

Ro = 4,768 m>.K/W, 0. =20°C

8= -15°C

0. = 19,045 °C

Bsi,50=12,62°C — Podla STN 73 0540-3 pre 50% vlhkost pri vnutornej teplote 20°C

Bsin = Osigo + ABsi = 12,62 + 0,5 =13,12°C - VYHOVUJE

Strecha :

Ro = 1,300 m2.K/W, 0. =20°C

8= -15°C

8. = 16,50 °C

Bsi,50=12,62°C — Podla STN 73 0540-3 pre 50% vlhkost pri vnutornej teplote 20°C
Osin = Osig0 + AOs = 12,62 + 0,5 =13,12°C - VYHOVUIJE
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6.3 Hygienické kritérium - dvojrozmerné Sirenie tepla:
Pri dvojrozmernom Sireni tepla vrohu obvodovych stien, styku stropov so stenami a pod. klesne

vnatorna povrchova teplota 85 vzhfadom na ustaleny teplotny stav pri jednorozmernom Sireni tepla.
Pre hodnotenie konstrukcii z hladiska dvojrozmerného Sirenia tepla boli vybrané rovnaké kritické detaily ako
v povodnom stave :

3.) Detail — roh obvodovej steny (horizontalny),

4.) Detail — obvodova stena v styku so strechou (vertikalny),

5.) Detail — obvodova stena pri teréne (vertikalny)

Podmienka : Bs; 2 Osin = Bsi g0 + ABsi
Bsi30=12,62°C — Podla STN 73 0540-3 pre 50% vlhkost pri vnutornej teplote 20°C
Osin = Osigo + ABsi = 12,62 + 0,5 =13,12°C

Ramy , nepriesvitné a priesvitné vyplne otvorov v priestoroch s relativnou vlhkostou vzduchu £ 50% musia mat
na kazdom mieste povrchovu teplotu Bsi0x v °C nad teplotou rosného bodu Bg; :

edp 2 esi,ok,N = edp

04p=9,26°C — Podla STN 73 0540-3 pre 50% vlhkost pri vnutornej teplote 20°C

(B8si = 20°C, Bse = -15,0°C)

Detail — roh obvodovej steny (horizontalny)
Priebeh tepl6t:

LEGENDA

ROH OBVODOVEJ ST...

Teplotni pole [C]:

-150..-118
-116..82
82..-48
48..-14

14..20
20..54

. 54..89
89..123
123..157
157 ...19,1

@ Tsi=17.49 C; iRsi=0,928
@ Tsi=-15,00 C; fRsi=1,000

0si=17,49°C - VYHOVUIE

Zakladné parametre ulohy :

Parametre pre vypocet teplotného faktora:
Teplota vzduchu v exteriéri: -15.0 C
Teplota vzduchu v interiéri:  20.0 C

Parametre charakterizujuce rozsah ulohy:

Pocet zvislych osi: 107
Pocet vodorovnych osi: 107
Pocet prvkov: 22472
Pocet uzlovych bodov: 11449
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Priebeh relativnej vlihkosti:

Zadané materialy :

O~NOOTAWN - D

Nazov

Zdivo CP 1

Zdivo CP 1
Omitka vapenoce
Omitka vapenoce
Omitka vapenoce
Omitka vapenoce
Nobasil FKD S T
Nobasil FKD S T

LAMER spol. s r.o.

LambdaX
0.800
0.800
0.990
0.990
0.990
0.990
0.035
0.035

LambdaY
0.800
0.800
0.990
0.990
0.990
0.990
0.035
0.035

Zadané okrajové podmienky a ich rozmiestnenie :

Cislo

1
2
3
4

1.uzol
65
6849
107
11343

2.uzol
6913
6913
11449
11449

Teplota [C]
20.00
20.00
-15.00
-15.00

Pre vypocet Sirenia vodnej pary bola pouzita prirazka k vnutornej priemernej vihkosti 5 %.

MiX
8.500
8.500

19

19

19
3.500
3.500

Rs [Mm2K/W]
3

013
0.04
0.04

MiY
8.500
8.500

19
19

19
3.500
3.500

Pd [kPa]
1.29
1.29
0.14
0.14

X1
66

65

98
99

X2 Y1
98 1
66 66
66 1
66 65
99 098
99 1
107 1
107 99

AlfaPd [s]

10.00
10.00
20.00
20.00

Zadané priemerné mesacné teploty a vihkosti (pre roénu bilanciu vodnej pary):

Mesiac Dizka[dni]

1

©O©oo~NO O~ WN

10
11
12

Tai[C]

19.0
19.0
19.0
20.0
21.0
21.0
21.0
21.0
21.0
20.0
19.0
19.0

RHi[%)]
58.4
62.6
63.7
61.9
62.4
65.5
67.3
66.7
61.8
61.6
63.8
61.1

Pi[Pa]
1282.5
1374.7
1398.9
1446 .4
1550.8
1627.8
1672.6
1657.6
1535.9
1439.4
1401.1
1341.8

Te[C]
3.8
-1.0

RHe[%]
81.5
80.8
79.3
76.7
73.2
70.6
68.7
69.4
73.8
77.0
79.4
81.1

Pe[Pa]
362.3
454 .4
618.1
892.3

1200.4
1393.5
1508.7
1468.0
1156.6

860.2

614.5

4231

Pre vypocet Sirenia vodnej pary bola pouzita prirazka k vnutornej priemernej vihkosti 5 %.

Pociatocny mesiac vypoctu bilancie bol stanoveny vypoctom podfa STN EN ISO 13788.

ROH OBVODOVEJ ST...

RozloZeni rel.
vihkosti [%]:

1288588385
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TLAC VYSLEDKOV VYSETROVANIA :
NAJNIZSIE POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:

Prostredie T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Priepust. L [W/mK]
1 20.0 0.13 50 17.49 26.03138 0.74375
2 -15.0 0.04 84 -15.00 -26.02952 0.74370

NAJNIZSIE POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNE FAKTORY A RIZIKO KONDENZACIE:

Prostredie Tdp[C] Ts,min [C] f,Rsi [] KOND. RH,max [%] T,min [C]
1 9.26 17.49 0.928 nie - -—--
2 -16.87 -15.00 1.000 nie - -—--

TOKY DIFUNDUJUCEJ VODNEJ PARY PRI ZADANYCH PODMIENKACH:

MnozZstvo vstupujuce do konstrukcie: 1.0E-0007 kg/m,s.
MnozZstvo vystupujluce z konstrukcie: 1.0E-0007 kg/m;,s.
Chyba vypoctu: 2.5E-0012 kg/m,s.

Poznamka: Uvedena mnozstva su vztazena k 1 m vysky detaila a platia pre zadané okrajové podmienky.
Mnozstvo vodnej pary vstupujuce do konstrukcie bolo stanoveno pre povrchy so sug. prestupu
vodnej pary 10.e-9 s/m. Mnozstvo vystupujuce z konstrukcie pak pre povrchy so su¢. prestupu
vodnej pary 20.e-9 s/m. Ostatné povrchy sa vo vypocte neuplatnily.

ROCNA BILANCIA SKONDENZOVANEJ A VYPARENEJ VODNEJ PARY:
Pocas modelového roka nedochadza v detailu ku kondenzacii vodnej pary.

VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODLA STN 730540-2

Nazov ulohy: Roh obvodovej steny

Teplota vnatorného vzduchu  Ti = 20,00 C
Rel. vlhkost vnutorného vzduchu Fii= 50,00 %

l. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu :

Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80+dTsi = 12,63+0,50 = 13,13 C
Pozadavek plati pro posouzeni neprisvitné konstrukce.
Vypocitana hodnota:  Tsi = 17,49 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Il. Poziadavka na Sirenie vihkosti konstrukciou :
Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt Gk < Gv.
3. Ro€né mnozstvo kondenzatu musi byt Gk < 0.1 kg/m2,rok pre jednoplastové
strechy, resp. Gk < 0.5 kg/m2,rok pre ostatné konstrukcie.

Vyhodnotenie 1. poziadavky musi urobit’ projektant, napr. na zaklade grafickych vystupov programu.

Vyhodnotenie 2. poziadavky je stazené tym, Ze neexistuje ziadna vSeobecne uznavana a normovana
metodika vypoctu celoro¢nej bilancie v podmienkach 2D vedenia tepla a vodnej pary.
Orientacne je mozné pouzit' vysledky dosiahnuté metodikou programu AREA.
Vysledky vypoCtu: V detailu nedochadza v modelovom roku ku kondenzacii.
... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Posledna poziadavka sa tyka posudenia konstrukcii pri 1D vedeni tepla.
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Detail — obvodova stena v styku so strechou (vertikalny), sala

Priebeh teplo6t:

6si=12,78 >13,10°C - VYHOVUIJE

Priebeh relativnej vihkosti:

( LAMER spol. s r.o.

STRECHA OBV.STEN...

Teplotnf pule [C]:

130..-98
98..66
66..34
34..02

30..62
62..94
94..126
126..158
158..18.8

® Tsi=12,78 C; fRsi=0,781
@ Tsi=-12,97 C; fRsi=0999
© Tsi=12,82 C; fRsi=0,782

LEGENDA

STRECHA OBV.STEN...

RozloZeni rel.

vihkosti [%]:
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Oblast kondenzacie:

STRECHA OBV.STEN...

Toky vodni péry:

do kce: 5,16e-08 kg/m,s
zkee: 4,40e-08 kg/m,s
r0zdil: 757609 kgfm,s

Povrchova teplota v detaile klesd pod normou pozadovanu hodnotu, preto méze dochadzat v detailoch roku ku vzniku
plesni. Je to zdovodu nezateplenia obvodovej steny ¢o nie je technicky uskutocnitelné. Doporucujem realizovat
vzduchotechniku, ktord zabezpeci priaznivud vlhkost v interiéry a vysusovanie vzduchu.

Zakladné parametre ulohy :

Parametre pre vypocet teplotného faktora:
Teplota vzduchu v exteriéri: -13.0C
Teplota vzduchu v interiéri: 20.0C

Parametre charakterizujuce rozsah ulohy:

Pocet zvislych osi: 81
Pocet vodorovnych osi: 90
Pocet prvkov: 14240
Pocet uzlovych bodov: 7290
Zadané materialy :

c. Nazov LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1 Nobasil M 0.042 0.042 1.200 1.200 1 59 39 58
2 ZdivoCP 2 0.860 0.860 9.000 9.000 59 81 1 90
3  Omitka vapenna 0.870 0.870 6.000 6.000 58 59 1 19
4  Zdivo CP 1 0.800 0.800 8.500 8.500 1 59 27 38
5  Alfolie 2 204.0 204.0 700000 700000 1 59 38 39
6 ZdivoCP 1 0.800 0.800 8.500 8.500 49 59 19 27
Zadané okrajové podmienky a ich rozmiestnenie :
Cislo 1.uzol 2.uzol Teplota[C] Rs [m2K/W] Pd [kPa] AlfaPd [s]

1 5131 5149 20.00 0.13 1.29 10.00

2 7201 7290 -13.00 0.04 0.17 20.00

3 58 5278 -13.00 0.04 0.17 20.00

4 5278 5310 -13.00 0.04 0.17 20.00

5 4339 5149 20.00 0.10 1.29 10.00

6 27 4347 20.00 0.10 1.29 10.00

7 4339 4347 20.00 0.10 1.29 10.00

Pre vypocet Sirenia vodnej pary bola pouzita prirazka k vnutornej priemernej vihkosti 5 %.

Zadané priemerné mesacné teploty a vihkosti (pre ro€nu bilanciu vodnej pary):
Mesiac Dizka[dni] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 21.0 31.1 772.9 -3.3 81.5 378.0
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2 28 21.0 35.0 869.8 -0.4 80.5 475.8
3 31 21.0 39.7 986.6 4.1 79.0 646.9
4 30 21.0 48.4 1202.8 10.2 76.1 946.8
5 31 21.0 57.8 1436.5 15.1 72.7 1247.3
6 30 21.0 64.3 1598.0 18.1 69.8 1448.9
7 31 21.0 68.0 1690.0 19.8 67.7 1562.5
8 31 21.0 66.7 1657.6 19.2 68.5 1523.2
9 30 21.0 57.4 1426.5 14.9 72.8 1233.0
10 31 21.0 46.8 1163.1 9.2 76.7 892.3
11 30 21.0 38.8 964.3 3.3 79.4 614.5
12 31 21.0 33.6 835.0 -1.4 80.9 440.1

Pre vypocet Sirenia vodnej pary bola pouZita priraZka k vnutornej priemernej vihkosti 5 %.
Pociatocny mesiac vypoctu bilancie bol stanoveny vypoctom podfa STN EN ISO 13788.

TLAC VYSLEDKOV VYSETROVANIA :

NAJNIZSIE POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:

Prostredie T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Priepust. L [W/mK]

1 20.0 0.13 50 12.78 23.60211 0.71522
2 -13.0 0.04 84 -12.97 -48.97184 1.48400
3 20.0 0.10 50 12.82 25.39933 0.76968

Vysvetlivky:
T zadana teplota v danom prostredi [C]

Rs zadany odpor pri prestupe tepla v danom prostredi [m2K/W]
R.H. zadana relativna vlhkost v danom prostredi [%]
Ts,min minimalna povrchova teplota v danom prostredi [C]

Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostredia [W/m]
(hodnota sa vztahuje na 1m diZzky tepelného mosta, kde strata je kladna a zisk zaporny)

Priepust. L tepelna priepustnost medzi danym prostredim a okolim [W/mK]
(je mozné urcit' len pre max. 2 prostredia; pre urcité charakter. vyseky je mozné ziskat priemernd hodnotu
sucinitela prechodu tepla vydelenim hodnoty L Sirkou hodnoteného vyseku konstrukcie)

NAJNIZSIE POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNE FAKTORY A RIZIKO KONDENZACIE:

Prostredie Tdp [C] Ts,min[C] f,Rsi [] KOND. RH,max [%] T,min [C]

1 9.26 12.78 0.781 nie - -

2 -14.90 -12.97 0.999 nie - -

3 9.26 12.82 0.782 nie - -
Vysvetlivky:
Tw teplota rosného bodu v danom prostredi [C] — je mozné urcit len pre teploty do 100 C
Ts,min minimalna povrchova teplota v danom prostredi [C]
f,Rsi teplotny faktor podla CSN 730540, STN EN ISO 10211-1 a STN EN ISO 13788 [-]

[rozdiel minimalnej povrchovej teploty a vonkajSej teploty vydeleny rozdielom

vnutornej ( 20.0 C) a vonkajSej (-13.0 C) teploty - presne sa da urcit len pre max. 2 prostredia
a pre rozdielnu vnutorna a vonkajSiu teplotu, program vSak urcuje orientaéné hodnoty

i pre viacej prostredi, pri€om sa uvazuje vnutorna teplota podla daného prostredia

a konstantna vonkajsia teplota Te = -13.0 C]

KOND. oznacuje vznik povrchovej kondenzacie

RH,max maximalna mozna relativna vlhkost' pri zadanej teplote v danom prostredi, ktora zabezpeci odstranenie
povrchovej kondenzacie [%]

T,min minimalna potrebna teplota pri danej absolutnej vihkosti v danom prostredi, ktora zaisti

odstranenie povrchovej kondenzacie [C] - plati len pre pripad dvoch prostredi

Poznamka: Uvedené vyhodnotenie rizika kondenzacie nezodpoveda hodnoteniu ani podla STN 730540, ani
podla STN EN ISO 13788 (neobsahuje bezpe€nostné prirazky). Pre vyhodnotenie vysledkov podla
tychto noriem je nutné pouzit postup podla ¢l. 4 v STN 730540-2 alebo ¢l. 5v STN EN ISO 13788.

ODHAD CHYBY VYPOCTU:

Sucet tepelnych tokov: 0.0296 W/m
Sucet abs.hodnbt tep.tokov: 97.9733 W/m
Podiel: 0.0003

Podiel je mensi ako 0.001 - poziadavka STN EN ISO 10211-1 je splnena.
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TOKY DIFUNDUJUCEJ VODNEJ PARY PRI ZADANYCH PODMIENKACH:

MnozZstvo vstupujuce do konstrukcie: 5.2E-0008 kg/m,s.
MnozZstvo vystupujuce z konstrukcie: 4.4E-0008 kg/m;,s.
MnoZstvo kondenzujucej vodnej pary: 7.6E-0009 kg/m,s.

Poznamka: Uvedena mnozstva su vztazena k 1 m vysky detaila a platia pre zadané okrajové podmienky.
Mnozstvo vodnej pary vstupujuce do konstrukcie bolo stanoveno pre povrchy so sug. prestupu
vodnej pary 10.e-9 s/m. Mnozstvo vystupujuce z konsStrukcie pak pre povrchy so su¢. prestupu
vodnej pary 20.e-9 s/m. Ostatné povrchy sa vo vypocte neuplatnily.

ROCNA BILANCIA SKONDENZOVANEJ A VYPARENEJ VODNEJ PARY:

Pocas modelového roka nedochadza v detailu ku kondenzacii vodnej pary.
VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODLA STN 730540-2

Nazov ulohy: Strecha obv.stena novy stav

Teplota vnatorného vzduchu  Ti = 20,00 C
Rel. vlhkost vnutorného vzduchu Fii= 50,00 %

l. PoZiadavka na vnutornu povrchovu teplotu :

Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80+dTsi = 12,63+0,20 =12,83 C
Pozadavek plati pro posouzeni neprisvitné konstrukce.
Vypocitana hodnota:  Tsi = 12,78 C

Tsi < Tsi,N ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Il. Poziadavka na Sirenie vlihkosti konstrukciou:
Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.

2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt Gk < Gv.

3. Ro€né mnozstvo kondenzatu musi byt Gk < 0.1 kg/m2,rok pre jednoplastové

strechy, resp. Gk < 0.5 kg/m2,rok pre ostatné konstrukcie.
Vyhodnotenie 1. poziadavky musi urobit projektant, napr. na zaklade grafickych vystupov programu.
Vyhodnotenie 2. poziadavky je stazené tym, Ze neexistuje ziadna vSeobecne uznavana a normovana
metodika vypoctu celoro¢nej bilancie v podmienkach 2D vedenia tepla a vodnej pary.
Orientacne je mozné pouzit vysledky dosiahnuté metodikou programu AREA.
Vysledky vypoCtu: V detailu nedochadza v modelovom roku ku kondenzacii.
... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Posledna poziadavka sa tyka posudenia konstrukcii pri 1D vedeni tepla.
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Detail — obvodova stena zateplena pri teréne (vertikainy)

OBVODOVA STENAP...

Priebeh teplo6t:

Teplotni pole [C]:

-150..-116
-116..-81
81..-47

: AT .13

-13..21
21..55

55..89
05 = 14,97 > 13,12°C - VYHOVUJE %0

157 ..191

@ Tsi=-14,97 C; fRsi=0,999
@ Tsi=15,30 C; fRsi=0,866

lohy :
teplotného faktora:
riéri: -15.0C
iéri:  20.0C
juce rozsah ulohy:
90
Pocet vodorovnych osi: 104
Pocet prvkov: 18334
Pocet uzlovych bodov: 9360

Priebeh relativnej vlihkosti:

OBVODOVA STENAP...
RozloZeni rel.
wihkosti [%]:
14..21
21..28

35,42

42 .49
57..64
64..71
71..78
78..85

TLAC VYSLEDKOV VYSETROVANIA :

NAJNIZSIE POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:

Prostredie T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Priepust. L [W/mK]
1 -15.0 0.04 84 -14.97 -47.02193 1.34348
2 20.0 0.10 50 15.30 47.30747 1.35164

Vysvetlivky:
T zadana teplota v danom prostredi [C]

Rs zadany odpor pri prestupe tepla v danom prostredi [m2K/W]
R.H. zadana relativna vlhkost v danom prostredi [%]
Ts,min minimalna povrchova teplota v danom prostredi [C]

Tep.tok Q  hustota tepelného toku z daného prostredia [W/m]
(hodnota sa vztahuje na 1m dizky tepelného mosta, kde strata je kladna a zisk zaporny)
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Priepust. L tepelna priepustnost medzi danym prostredim a okolim [W/mK]
(je mozné urcit' len pre max. 2 prostredia; pre urcité charakter. vyseky je mozné ziskat priemernu hodnotu
sucinitela prechodu tepla vydelenim hodnoty L Sirkou hodnoteného vyseku konstrukcie)

NAJNIZSIE POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNE FAKTORY A RIZIKO KONDENZACIE:

Prostredie Tdp[C] Ts,min [C] f,Rsi [] KOND. RH,max [%] T,min [C]

1 -16.87 -14.97 0.999 nie - -

2 9.26 15.30 0.866 nie - -
Vysvetlivky:
Tw teplota rosného bodu v danom prostredi [C] — je mozné urcit len pre teploty do 100 C
Ts,min minimalna povrchova teplota v danom prostredi [C]
f,Rsi teplotny faktor podla CSN 730540, STN EN ISO 10211-1 a STN EN ISO 13788 [-]

[rozdiel minimalnej povrchovej teploty a vonkajSej teploty vydeleny rozdielom

vnutornej ( 20.0 C) a vonkajsej (-15.0 C) teploty - presne sa da urcit len pre max. 2 prostredia
a pre rozdielnu vnutorna a vonkajSiu teplotu, program vSak urcuje orientaéné hodnoty

i pre viacej prostredi, pricom sa uvazuje vnutorna teplota podla daného prostredia

a konstantna vonkajsia teplota Te = -15.0 C]

KOND. oznacuje vznik povrchovej kondenzacie

RH,max maximalna mozna relativna vihkost pri zadanej teplote v danom prostredi, ktora zabezpeci odstranenie
povrchovej kondenzacie [%]

T,min minimalna potrebna teplota pri danej absolutnej vihkosti v danom prostredi, ktora zaisti

odstranenie povrchovej kondenzacie [C] - plati len pre pripad dvoch prostredi
Poznamka: Uvedené vyhodnotenie rizika kondenzacie nezodpoveda hodnoteniu ani podla STN 730540, ani

podla STN EN ISO 13788 (neobsahuje bezpec€nostné prirazky). Pre vyhodnotenie vysledkov podla
tychto noriem je nutné pouzit postup podla €l. 4 v STN 730540-2 alebo €l. 5 v STN EN ISO 13788.

TOKY DIFUNDUJUCEJ VODNEJ PARY PRI ZADANYCH PODMIENKACH:

Mnozstvo vstupujuce do konstrukcie: 6.1E-0008 kg/m,s.
MnozZstvo vystupujluce z konstrukcie: 6.1E-0008 kg/m,s.
Chyba vypoétu: 4.0E-0011 kg/m;s.

Poznamka: Uvedena mnozstva su vztazena k 1 m vysky detaila a platia pre zadané okrajové podmienky.
Mnozstvo vodnej pary vstupujuce do konstrukcie bolo stanoveno pre povrchy so sug. prestupu
vodnej pary 10.e-9 s/m. Mnozstvo vystupujuce z konsStrukcie pak pre povrchy so su€. prestupu
vodnej pary 20.e-9 s/m. Ostatné povrchy sa vo vypocte neuplatnily.

ROCNA BILANCIA SKONDENZOVANEJ A VYPARENEJ VODNEJ PARY:
Po¢as modelového roka nedochadza v detailu ku kondenzécii vodnej pary.

VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODLA STN 730540-2

Nazov ulohy: Obvodova stena pri teréne

Teplota vnatorného vzduchu Ti = 20,00 C
Rel. vihkost vnutorného vzduchu Fii = 50,00 %

l. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu :

Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80+dTsi = 12,63+0,50 = 13,13 C
Pozadavek plati pro posouzeni neprisvitné konstrukce.
Vypocitana hodnota:  Tsi= 15,30 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Il. Poziadavka na Sirenie vlhkosti konstrukciou :
Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit’ funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt Gk < Gv.
3. Ro¢né mnozstvo kondenzatu musi byt Gk < 0.1 kg/m2,rok pre jednoplastové
strechy, resp. Gk < 0.5 kg/m2,rok pre ostatné konstrukcie.

Vyhodnotenie 1. poziadavky musi urobit’ projektant, napr. na zaklade grafickych vystupov programu.

Vyhodnotenie 2. poziadavky je stazené tym, Ze neexistuje ziadna vSeobecne uznavana a normovana
metodika vypoctu celorocnej bilancie v podmienkach 2D vedenia tepla a vodnej pary.
Orientacne je mozné pouzit vysledky dosiahnuté metodikou programu AREA.
Vysledky vypoctu: V detailu nedochadza v modelovom roku ku kondenzacii.
... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Posledna poziadavka sa tyka posudenia konstrukcii pri 1D vedeni tepla.
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6.4 Vypocet potreby tepla - stav po navrhovanych tpravach
Tabulka 1: Tepelna ochrana budovy, potreba tepla na vykurovanie a chladenie, po Upravach

C.r. | ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
) Nazov budovy: ZNIZENIE ENERGETICKE) NAROCNOSTI BUDOVY GMOS v
RIMAVSKEJ SOBOTE
2 Ulica, ¢islo: Jesenského 5
3 Obec: Rimavska Sobota
4 Parc. &.: 299/ 302/8, 302/9
5 Katastralne uzemie: Rimavska Sobota
6 Ugel spracovania energetického certifikatu: Vyznamna obnova
Vypocet potreby tepla na
vykurovanie
VSTUPNE UDAJE
Kategéria budovy ( jeden ucel uzivania ) 3
Zmiesany Ucel uzivania - kategoria 1
ZmieSany ucel uzivania - kategoéria 2
10 Podiel celkovej podlahovej plochy - kategéria 1 %
11 Podiel celkovej podlahovej plochy - kategéria 2 %
12 Rok kolaudacie
13 Rok poslednej zmeny tepelnej ochrany
14 © Typ, konstrukény systém, stavebna sustava ( bytové domy )
15 -§ Sirka budovy 9,32 m
16 | ™ |Dizka budovy 29,72 m
17 Vys$ka budovy 8,875 m
18 Pocet podlazi 3
19 Obostavany objem 2396,85 m?
20 Celkové podlahova plocha 551,00 m2
21 Celkova teplo vymenna plocha 1187,53 m2
22 Priemerna konstrukéna vyska 4,20 m
23 Faktor tvaru 0,50 1/m
24 :ég Vypoctova metdda Sezénna/mesacna
25 § Pocet dennostupfiov 3422/3135 K.deii
Sucinitel
. . . x . prechodu Teplovymenna Teplotvn)’/,
Popis / nazov obvodovej konstrukcie tepla oy | redukény
kondtrukcie | POCha A M) e ior b -)
Ui (W/(m2.K))
> Obvodovy plast’ / strop nad vonkajSim
8 prostredim :
26 o 1 Obvodové steny budova novsia JZ 0,210 160,93
27 é 2 Obv.steny novsia budova SV 0,210 184,590 1
28 A 3 Obv.steny novsia budova SZ 0,210 90,680 1
29 4 Vnutorna stena 1,381 76,20 0,35
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5
Strecha / strop pod nevykurovanym priestorom :
30 1 Strecha plocha 0,115 275,50 1
2
3
4
5
Podlaha :
31 1 Podlaha na teréne 246,68 0,214 1
2
3
4
5
Otvorové konStrukcie :
32 1 Okna 1,56x2,7, iz.dv. 1,210 4,212 1
33 2 Okna 1,165x1,73, iz.dv. 1,300 62,48 1
34 3 Okna 1,165x1,4 1,300 13,048 1
35 4 Okna 2,5x1,73, iz.dv. 1,246 4,325 1
36 5 Okna 1,165x2,26, povodné 0,850 7,900 1
37 6 Okna 2,4x1,73, iz.dv. 1,208 4,152 1
38 7 Nové okna namiesto Sklobeténu 0,850 41,94 1
39 8 Vrata 1,165x2,55, kov. 5,650 2,971 1
40 9 Vrata 2,73x2,55, kov. 5,650 6,962 1
41 10 Vrata 3,4x3,3, seké. 1,500 11,220 1
42 11 Vstup.dvere 1,6x2,1, pdvodné 1,700 3,360 1
43 Priemerny sucinitel’ prechodu tepla Um 0,440 | W/(m?.K)
44 Tepelna vodivost’ ( priepustnosf ) podlahy a stien vo vykur. suteréne Ls W/K
45 Vplyv tepelnych mostov AU 0,05 | W/(m2.K)
46 Zvysenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov AHtu 61,299 | WK
. Suginitel
Celkova diZzka | prievzdusnosti
Popis otvorovej konstrukcie $kar otvorovych | otvorovych
kon&trukcii | (m) | vyplnii.10*
(m?/(s.Pa%c7))
47 1 Drevené okna 1,0
48 Plastové dvere 7,4 1,0
49 Plastové okna 236,44 1,0
50 Kovové dvere 26,28 1,8
51 Charakteristické €islo budovy B ( ak sa pouZzije na vypocet vymeny Pa067
vzduchu )
52 Priemerna intenzita vymeny vzduchu vypoéitana n 0,33 [1/h
53 Namerana vzduchotesnost nso 1/h
54 UvaZovana priemerna intenzita vymeny vzduchu n 0,50 | 1/h
55 Rekuperaéna jednotka 0
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56 Uginnost rekuperaénej jednotky
57 Podiel vzduchu prechadzajuceho cez jednotku
58 Tep. vykon vnutorného zdroja q 6 W/m?
59 Vnutorné tepelne zisky Qi 16820,928 kWh/a
Intenzita . Plochg Uéin?é’
P Priepustnost’ L zasklenych kolekéna
Orientacia §!necn'ehcf slne¢ného Ziarenia Tieniaci otvorovych plocha plné
Z(f\;m'i 2';' 90) faktor (-) | yonstrukcif A | Gasti A (m2)
(m2) (chladenie)
60 1 W/1Z 260 0,76 87,533
61 2 SV/Sz 130 0,76 53,95
62 3 \Y, 200 0,76
63 4 z 200 0,76
64 5 J 320 0,76
65 6 S 100 0,76
66 7 H 340
67 8
68 Solarne tepelné zisky 3140,97 kWh/a
Sezénna metdda
69 Merna tepelna strata prechodom Ht 544,08 W/K
70 Merna tepelna strata Hy 253,11 WK
71 Faktor vyuzitia tepelnych ziskov 0,89
72 Merna potreba tepla na vykurovanie - sezénna metéda 69,50 kWh/(m?2.a)
Mesaéna metéda
73 Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie vykurovania 3,861 °C
74 Trvanie obdobia vykurovania 212 dni
75 Pozadovana vnutorna teplota pre obdobie vykurovania 17,79 °C
76 PreruSované vykurovanie ( ano/nie ) nie
77 Pocet hodin s normalnou prevadzkou v pracovnom dni h
78 Pocet hodin s normalnou prevadzkou pocas dni vikendu h
79 Spbsob uvaicv)vgnia preruSovaného vykurovania ( upravenda vnutorna
teplota/redukény faktor )
80 Redukény faktor pre preruSované vykurovanie ( ak sa uvazuje )
81 Upravena vnutorna teplota pre preruSované vykurovanie ( ak sa uvazuje ) °C
82 Typ konstrukcie Stredne tazka
83 C - vnutorna tepelna kapacita J/(K.m?) 165000 JI(K.m?)
84 Prie[nerny faktor vyuzitia tepelnych ziskov - vykurovanie -mesacna 0,93
metoda
85 Merna potreba tepla na vykurovanie - mesaéna metéda 61,23 kWh/(m?Z.a)
Chladenie
86 Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie chladenia °C
87 Pozadovana vnutorna teplota pre obdobie chladenia °C
88 Trvanie obdobia chladenia dni
89 Uginna solarna kolekéna plocha plnych &asti v m? m?
90 Priemerny faktor vyuzitia tepelnych strat - chladenie - mesacna metéda
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91 Potreba chladu na chladenie - mesaéna metéda kWh/(m?2.a)
VYSLEDKY

92 Merna tepelna strata bez tepelnych ziskov ( ak sa vyzaduje ) W/K

93 Merna potreba tepla na vykurovanie - sez6nna metéda 69,50 kWh/(m?2.a)

94 Merna potreba tepla na vykurovanie - mesaéna metéda 61,23 kWh/(mZ.a)

95 Merna potreba chladu na chladenie - mesaéna metéda kWh/(m?2.a)

Predpoklad splnenia energetického kritéria : Qung £ Quna, t.j. 69,50 < 32,15 kWh/(m?.a) nevyhovuje

Qiind € Qunan 15,09 < 11,49 kWh/(m?3.a) — nevyhovuje v kWh/(m?3.a)

Predpoklad splnenia kritéria energetickej hospodérnosti: Qe < Quept.j. 61,23 < 53,2 kWh/(m?.a) nevyhovuje
Dal3ie Upravy nie su vsucasnosti technicky a ekonomicky realizovatelné. Pre celkovi obnovu odporiéam
zateplit aj ostatné konstrukcie ktoré je technicky mozné zateplit a pripadne realizovat natené vetranie objektu

s rekuperaciou.

6.5 Vypocet potreby energie na vykurovanie

V budove je uUstredné teplovodné vykurovanie radidtormi s reguldciou termostatickymi hlavicami. Zdrojom
tepla su 2 plynové kondenzacné kotly vykonu 2 x 110 kW.

Vypocet potreby energie na vykurovanie- aktualny stav

VSTUPNE UDAJE
Kategoria budovy administrativ. budova
Celkova podlahova plocha 529,20 m2
9 Vykurovaci systém ez tergljoi;?odrrr]nei
10 o | Distribuény systém ano
11 -§ Druh tepelnej ochrany rozvodov -
12 a Hrubka tepelnej izolacie rozvodov - mm
13 Teplotny spad 80/60 °C
14 Druh a typ rekuperacie nie
15 Teplotna regulacia na vykurovacich telesach (ano/nie) ano
16 Teplotna regulacia v budove (ano/nie) centralna
17 « | Typzdroja 2 kondenzacéné kotly
18 E Energeticky nosi¢ zemny plyn
19 g Umiestnenie zdroja v budove
20 N | Uginnost vyroby tepla 97 %
21 Potreba tepla na vykurovanie (z tab. 1) 178,06 kWh/(m2.a)
22 Druh vypoc&tovej metddy na potrebu tepelnej energie zjednoduseny
23 Podrobna metéda: Dizka potrubia v zéne 1 - m
24 o Dizka potrubia v zéne 2 - m
25 e Dizka potrubia v zéne 3 - m
26 & | Suginiter tepelnej vodivosti tepelnej izolacie - W/(m.K)
27 g Hrubka tepelnej izolacie pre jednotlivé svetlosti potrubia - mm
28 E" Teplota okolitého prostredia 20 °C
29 % Stredna teplota vykurovacej latky 56,0 °C
30 § Pocet prevadzkovych hodin za rok 594 h
31 Zjednodugena metoda: Dizka zény 42 m
32 Sirka zény 12 m
33 Vyska zony 9 m
34 Pocet podlazi v zéne 3
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35 Merna tepelna strata 8 W/m

36 Teplota okolitého prostredia 20 °C

37 Stredna teplota vykurovacej latky 56,0 °C

38 Pocet prevadzkovych hodin 1378 h

39 Potreba tepelnej energie pri jej odovzdavani do priestoru 16,03 kWh/(m2.a)
40 Potreba tepelnej energie na krytie strat distribucie 5,43 kWh/(m2.a)
41 Potreba tepelnej energie na vykurovanie (bez zohladnenia ziskov) 199,52 kWh/(m2.a)
42 fl’i;l:gr:zp;:g}gj) energie zo systému pripravy TV a elektropohonov (spatne 1,14 KWh/(m2.a)
43 Potreba tepelnej energie vykurovania po zohladneni tepelnych ziskov 198,38 kWh/(m2.a)
44 Prikon cerpadiel 0,35 W

45 Cas prevadzky pocas roka 1378 h

46 Potreba vlastnej elektrickej energie (Cerpadla) 0,91 kWh/(m2.a)
47 Potreba vlastnej elektrickej energie (rekuperacia tepla) 0,00 kWh/(m2.a)
48 Vypo&tovy prietok vzduchu 0,00 m3/s

49 Uginnost 0 %

50 Ziskana tepelna energia zo zariadenia 0,0 kWh/(m2.a)
51 Spdsob uloZenia potrubia Ziadny

52 Dizka potrubia 0 m

53 Technické udaje o tepelnej izolacii -

54 Cas prevadzkovania siete 0 h

55 Tepelné straty pri odovzdavani mimo hranice budovy 0 kWh/(m2.a)
56 Tepelné straty akumulaciou tepla 0,0 kWh/(m2.a)
57 Strata pri vyrobe (U¢innost zdroja) 5,95 kWh/(m2.a)
58 Tepelna energia zo solarneho zdroja alebo iného obnovitelného zdroja 0,0 kWh/(m2.a)
59 Potreba energie bez strat pri odovzdavani, distribucii a vyrobe tepla 178,06 kWh/(m2.a)
60 :ic;ttrr(ieil:gc?inae?;?or;ae \tlglsluarovanie vratane strat pri odovzdavani, 204,33 KWhi/(m2.a)
6 distribici a jrobe tepla (6 zohladnenim abnovitetneho zdroja) 20435) kwh(m2.2)
62 Vlastna elektricka energia 0,91 kWh/(m2.a)
63 ‘F”ct)iig:)s:treby energie na vykurovanie z celkovej potreby energie 88,0 %

V projekte sa nenavrhuje novy systém vykurovania a novy zdroj tepla. PretoZe sa zmenila potreba tepla, zmeni

sa aj potreba energia na vykurovanie.

Vypocet potreby energie na vykurovanie - navrhnuty stav

VSTUPNE UDAJE

7 Kategoria budovy administrativ. budova

8 Celkova podlahova plocha 551,00 m?

9 Vykurovaci systém leiedlue tepIQYOdné
radiatormi

10 g | Distribucny systém ano

11 '§ Druh tepelnej ochrany rozvodov trubice z PE

12 @ | Hrubka tepelnej izolacie rozvodov 5az9 mm

13 Teplotny spad 65/45 °C

14 Druh a typ rekuperacie -

15 Teplotna regulacia na vykurovacich telesach (ano/nie) termo hlavice

16 Teplotna regulacia v budove (ano/nie) centralna regulacia
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17 « | Typzdroja 2 kondenzaéné kotly

18 § Energeticky nosi¢ zemny plyn

19 '_g Umiestnenie zdroja v budove

20 N | Uginnost vyroby tepla 98 %

21 Potreba tepla na vykurovanie (z tab. 1) 61,23 kWh/(m2a)

22 Druh vypoctovej metddy na potrebu tepelnej energie zjednoduseny

23 Podrobna metéda: Dizka potrubia v zéne 1 - m

24 Dizka potrubia v zéne 2 - m

25 Dizka potrubia v zéne 3 - m

26 Sucinitel tepelnej vodivosti tepelnej izolacie - W/(m.K)

27 Hrubka tepelnej izolacie pre jednotlivé svetlosti potrubia - mm

28 Teplota okolitého prostredia 20 °C

29 Stredna teplota vykurovacej latky 45,0 °C

30 Pocet prevadzkovych hodin za rok 594 h

31 Zjednodu$ena metoda: Dizka zény 42 m

32 Sirka zony 12 m

33 Vyska zény 9 m

34 Pocet podlazi v zéne 3

35 Merna tepelna strata 8 W/m

36 Teplota okolitého prostredia 20 °C

37 Stredna teplota vykurovacej latky 45,0 °C

38 'qé) Pocet prevadzkovych hodin 530 h

39 % Potreba tepelnej energie pri jej odovzdavani do priestoru 4,90 kWh/(m2.a)

40 g Potreba tepelnej energie na krytie strat distribucie 1,52 kWh/(mZ2.a)

41 % Potreba tepelnej energie na vykurovanie (bez zohladnenia ziskov) 67,65 kWh/(m2a)

42 g fl’igllggzagg}ij) energie zo systému pripravy TV a elektropohonov (spatne 1,09 kWh/(m2a)

43 Potreba tepelnej energie vykurovania po zohladneni tepelnych ziskov 66,55 kWh/(m2.a)

44 Prikon cerpadiel 0,35 W

45 Cas prevadzky po&as roka 530 h

46 Potreba vlastnej elektrickej energie (Serpadia) 0,34 kWh/(m2.a)

47 Potreba vlastnej elektrickej energie (rekuperacia tepla) 0,00 kWh/(m2a)

48 Vypoctovy prietok vzduchu 0,00 m¥s

49 Uginnost 0 %

50 Ziskana tepelna energia zo zariadenia 0,0 kWh/(m2.a)

51 Sposob uloZenia potrubia Ziadny

52 Dizka potrubia 0 m

53 Technické udaje o tepelnej izolacii -

54 Cas prevadzkovania siete 0 h

55 Tepelné straty pri odovzdavani mimo hranice budovy 0 kWh/(m2a)

56 Tepelné straty akumulaciou tepla 0,0 kWh/(m2.a)

57 Strata pri vyrobe (G¢innost zdroja) 1,33 kWh/(mZ2.a)

58 Tepelna energia zo solarneho zdroja alebo iného obnovitelného zdroja 0,0 kWh/(m2.a)
VYSLEDKY

59 Potreba energie bez strat pri odovzdavani, distribucii a vyrobe tepla 61,23 kWh/(m?.a)

60 Zic;ttz’?ll:(alc?inae:’g;fogi \;Z::;rovanie vratane strat pri odovzdavani, 67,89 kWh/(m2.a)

61 distribici a virobe tapla (so zohladnenim abhoviterného adroja 67,89 kiWhi(ma)

62 Vlastna elektricka energia 0,34 kWh/(mZ2.a)

63 Podiel potreby energie na vykurovanie z celkovej potreby energie 71,6 | %

v budove po uprave
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6.6 Vypocet potreby energie na pripravu teplej vody

V budove je lokalna priprava teplej vody akumulaénym ohrevom v dvoch zasobnikoch objemu 150 litrov
s elektrickym ohrevom 2 kW. Sposob ohrevu teplej vody sa po realizacii projektu nezmeni.

Vypocet potreby energie na pripravu teplej vody (TV) - aktualny stav
VSTUPNE UDAJE
7 Kategoéria budovy administrativ. budova
8 Spdsob hodnotenia normalizované
9 Systém pripravy TV lokalny ohrev
10 g Celkova podiahova plocha 52920 m?
11 @ | Distribu¢ny systém bez cirkulacie
12 Druh tepelnej ochrany rozvodov trubice PE
13 Hrubka tepelnej izolacie rozvodov 9 mm
14 Meranie a regulacia termostatom
15 | «|Typzdroja 2 zasobniky
16 _‘GQ:J-, Energeticky nosi¢ elektrické bojlery
17 | £ [Umiestnenie zdroja v budove
18 | ™ [Uginnost vyroby tepla 99 %
19 Potrebny objem TV 0,167 md/den
20 Potrebny denny objem TV na m? celkovej podlahovej plochy 0,115 m¥m?
21 Potreba tepelnej energie na normalizovany objem TV 6,00 kWh/(mZ.a)
22 Sucinitel tepelnej vodivosti 0,032 W/(m.K)
23 Hrubka tepelnej izolacie pre jednotlivé svetlosti potrubia 9 mm
24 Dizka potrubi 18 m
25 Merna tepelna strata 16 W/K
26 Teplota vody v potrubi 55 °C
27 Teplota okolitého prostredia 20 °C
28 Potreba tepelnej energie na krytie strat distribucie (cirkulacia) 0,33 kWh/(m2.a)
29 '% Potreba tepelnej energie na krytie strat vyroby (zasobnik) 1,72 kWh/(mZ2.a)
30 é Potreba tepelnej energie na krytie strat dodanej TV 2,06 kWh/(mZ2.a)
31 -“:") Potreba tepelnej energie pre systém teplej vody 8,06 kWh/(m2.a)
32 % Dizka vykurovacieho obdobia 212 dni
33 g Tepelné straty systému pripravy TV vyuzitelné pre vykurovanie 1,14 kWh/(mZ2.a)
34 :J',' Typ &erpadla =
35 é’ Prikon erpadla (spolu) 0,000 kw
36 s Pocet prevadzkovych hodin v roku 0 h
37 | < [Potreba vlastnej elektrickej energie (Cerpadla v budove) 0,00 kWh/(m2.a)
38 Obnovitelny zdroj -
39 Roéné vyuzitelné teplo zo slne¢ného Ziarenia 0 kWh/a
40 Plocha sIne¢nych kolektorov 0,00 m?
41 Uginnost sineénych kolektorov 0,00 %
42 Tepelna energia zo solarneho systému alebo iného obnovitelného zdroja 0,00 kWh/(m2a)
*2 | | Someo sysiam alsbo indho obnovitenaho saroia oo 8,06 KWhi(m?a)
44 Popis a sposob uloZenia potrubia
45 Dlzka potrubia 0 m
46 Hrabka tepelnej izolacie 0 mm
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47 Tepelné straty pri distribdcii mimo hranice budovy 0 kWh/(m2a)
48 Strata pri vyrobe (U€innost vyroby) 0,08 kWh/(m2.a)
VYSLEDKY
49 Potreba energie na pripravu TV budovy 6,00 kWh/(mZ2.a)
50 Potreba energie na pripravu TV vratane strat pri distribucii a vyrobe TV 8,14 kWh/(mZ2.a)
51 Potreba’l energie na prlp_ra\’lu'TV vrata_ne strat pri distribucii a vyrobe TV 8,14 kWh/(m2.a)
so zohl'adnenim obnovitelného zdroja
52 Vlastna elektricka energia (Cerpadla) 0,00 kWh/(m2a)
Podiel potreby energie na pripravu teplej vody z celkovej potreby energie o
53 . 3,5|%
v budove v aktualnom stave
V projekte sa nenavrhuje novy systém pripravy teplej vody. PretoZze sa zmenila plocha budovy, zmeni sa aj potreba
energia na vykurovanie.
Vypocet potreby energie na pripravu teplej vody (TV) - navrhnuty stav
VSTUPNE UDAJE
7 Kategoria budovy administrativ. budova
8 Spdsob hodnotenia normalizované
9 Systém pripravy TV lokalny ohrev
© 7 P
10 -§ Celkova podlahova plocha 551,00 m?2
11 3 Distribu¢ny systém bez cirkulacie
12 Druh tepelnej ochrany rozvodov trubice PE
13 Hrubka tepelnej izolacie rozvodov 9 mm
14 Meranie a regulacia termostatom
15 | | Typ zdroja 2 zasobniky
o — — .
16 | 2| Energeticky nosic elektrické bojlery
o - - -
17 E L’Jmlestnenle zdroja v budove
18 Uc&innost vyroby tepla 99 %
19 Potrebny objem TV 0,174 md/den
20 Potrebny denny objem TV na m? celkovej podlahovej plochy 0,115 m¥m?
21 Potreba tepelnej energie na normalizovany objem TV 6,00 kWh/(m2.a)
22 Suginitel tepelnej vodivosti 0,032 W/(m.K)
23 Hrubka tepelnej izolacie pre jednotlivé svetlosti potrubia 9 mm
24 Dizka potrubi 18 m
25 ‘% Merna tepelna strata 16 WK
26 % Teplota vody v potrubi 55 °C
27 g Teplota okolitého prostredia 20 °C
28 g Potreba tepelnej energie na krytie strat distribucie (cirkulacia) 0,32 kWh/(m?.a)
C
29 _:)_’, Potreba tepelnej energie na krytie strat vyroby (zasobnik) 1,66 kWh/(mZ2.a)
£ - - - , -
30 Q Potreba tepelnej energie na krytie strat dodanej TV 1,97 kWh/(m2.a)
]
31 § Potreba tepelnej energie pre systém teplej vody 7,97 kWh/(m?.a)
32 % Dizka vykurovacieho obdobia 212 dni
33 | & [ Tepelné straty systému pripravy TV vyuZitelné pre vykurovanie 1,09 kWh/(mZ2.a)
34 Typ Cerpadla =
35 Prikon ¢erpadla (spolu) 0,000 kw
36 Pocet prevadzkovych hodin v roku 0 h
37 Potreba vlastnej elektrickej energie (Cerpadla v budove) 0,00 kWh/(m2.a)
38 Obnovitelny zdroj -
39 Roc¢né vyuzitelné teplo zo slne€¢ného ziarenia 0 kWh/a
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v budove v navrhnutom stave

40 Plocha sIne¢nych kolektorov 0,00 m?
41 Uginnost sinednych kolektorov 0,00 %
42 Tepelna energia zo solarneho systému alebo iného obnovitelného zdroja kWh/(m?.a)
43 Potreba tepelnej energie na pripravu TV po zohladneni tepelnej energie zo
solarneho systému alebo iného obnovitelného zdroja 7,97 kWh/(m*a)
44 Popis a sposob ulozenia potrubia
45 Dizka potrubia 0 m
46 Hrubka tepelnej izolacie 0 mm
47 Tepelné straty pri distribicii mimo hranice budovy 0 kWh/(m2a)
48 Strata pri vyrobe (U¢innost vyroby) 0,08 kWh/(mZ.a)
VYSLEDKY
49 Potreba energie na pripravu TV budovy 6,00 kWh/(mZ2.a)
50 Potreba energie na pripravu TV vratane strat pri distribtcii a vyrobe TV 8,05 kWh/(m2.a)
51 Potreba’ energie na prlp_ra\’/u'TV vrata_ne strat pri distribucii a vyrobe TV 8,05 kWh/(m2.a)
so zohl'adnenim obnovitelného zdroja
52 Vlastna elektricka energia (€erpadla) 0,00 kWh/(mZ2.a)
53 Podiel potreby energie na pripravu teplej vody z celkovej potreby energie 84l %

6.7 Vypocet potreby energie na osvetlenie

Osvetlovacia sustava v budove, ktora je po Ciastocnej obnove nebude predmetom rekonsStrukcie a ostava v povodnom

stave. Vo svietidlach su inStalované moduly LED ako aj kompaktné zdroje LED, v mensej miere su inStalované linearne

Ziarivky radu T8, T12 s klasickym indukénym predradnikom a obyc&ajné Ziarovky. Riadenie osvetlenia je manualne (typ R1).

V miestnostiach su pouzité nidzové svietidla.

Vypocet potreby energie na osvetlenie - aktualny stav

VSTUPNE UDAJE

Kategoria budovy QS (rjnol\r;}llstratl'vne -
Celkovy pocet miestnosti v budove 31]-
Pocet miestnosti uréenych na overenie dodrzania projektove;j 4l-
hodnoty osvetlenosti

g | PocCet overenych miestnosti s vyhovujiicim osvetlenim -|-

“§ Celkova podlahova plocha 529,200 | m?

A [Lokalita - zemepisna Sirka 48,385 °
Lokalita - zemepisna dizka 20,023 | °
Prevadzkovy ¢as od: 7:00 [ h
Prevadzkovy Cas do: 16:30 | h
Korekény cCinitel’ pre vikendy (Cue) 5/7 |-
Celkovy pocet instalovanych svietidiel 68 | ks

« | Celkovy indtalovany prikon svietidiel 6,876 | kW

;‘; gglelg)(;lizli?s;il(;vany prikon na nabijanie batérii nadzovych 0,000 | kW

g Celkovy inétaloyan}'l p.rikon na pohotoyos.tn}'/ rezim 0.000 | kW
automatickych riadiacich prvkov vo svietidlach (Ppc) ’
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«w o |Celkova plocha stavebnych otvorov vo vertikalnej fasade 151,200 | m?

Qg, § Celkova plocha stavebnych otvorov pre svetliky 0,000 | m?

s Celkova plocha s dennym svetlom 312,000 | m?

Y s Prevazujuci sposob riadenia osvetlenia v budove — kod R1 |-

g § Priemerny Cinitel’ vyuzitia denného svetla v budove (Fp) 0,900 | -

E %’ Priemerny ¢initel’ obsadenosti budovy (Fo) 0,750 | -
Priemerny ¢initel’ konsStantnej osvetlenosti v budove (Fc) 1,000 | -

VYSLEDKY

?V(\)/(zr)lé potreba energie na plnenie svetelnotechnickej funkcie 10 509,74 | kWh/a
Roc¢na pohotovostna potreba energie (Wp) 0,00 [ kWh/a
Roc¢na potreba energie na osvetlenie (LENI) 19,86 | kWh/(m?.a)
Merna rocna potreba energie na osvetlenie (W) 0,09 | kWh/(m?.1x.a)
Podiel potreby energie na osvetlenie z celkovej potreby energie 8.5 %

budovy

V projekte sa nenavrhuje nové osvetlenie. Pretoze sa zmenila plocha budovy, zmeni sa aj potreba energia na vykurovanie.

Vypocet potreby energie na osvetlenie - navrhnuty stav

VSTUPNE UDAJE
Kategoria budovy /t;\g (rjnoi\r;}ilstratl'vne -
Celkovy pocet miestnosti v budove 31-
Pocet miestnosti uréenych na overenie dodrzania projektove;j 4l-
hodnoty osvetlenosti
g | Pocet overenych miestnosti s vyhovujiicim osvetlenim - |-
'§ Celkova podlahova plocha 551,000 | m?
A [Lokalita - zemepisna Sirka 48,385 °
Lokalita - zemepisna dizka 20,023 | °
Prevadzkovy ¢as od: 7:00 [h
Prevadzkovy cas do: 16:30 | h
Korekény cinitel” pre vikendy (Cue) 5/7 |-
Celkovy pocet instalovanych svietidiel 68 | ks
« | Celkovy inStalovany prikon svietidiel 6,876 | kW
;i’ gﬁzli?(ﬁzli?szigvany prikon na nabijanie batérii nidzovych 0,000 | kW
g Celkovy inétaloyan}'l p.rikon na pohotoyos.tn}'/ rezim 0.000 | kW
automatickych riadiacich prvkov vo svietidlach (Ppc) ’
w o |Celkova plocha stavebnych otvorov vo vertikalnej fasade 151,200 | m?
% § Celkova plocha stavebnych otvorov pre svetliky 0,000 | m?
s Celkova plocha s dennym svetlom 312,000 | m?
Y s Prevazujuci sposob riadenia osvetlenia v budove — kod R1|-
g § Priemerny Cinitel’ vyuzitia denného svetla v budove (Fp) 0,900 | -
E %’ Priemerny ¢initel’ obsadenosti budovy (Fo) 0,750 | -
Priemerny ¢initel’ konsStantnej osvetlenosti v budove (Fc) 1,000 | -

VYSLEDKY
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Rocna potreba energie na plnenie svetelnotechnickej funkcie 10 509,74 | kWh/a

(Wr)

Rocna pohotovostna potreba energie (Wp) 0,00 | kWh/a

Rocna potreba energie na osvetlenie (LENI) 19,07 [ kWh/(m?.a)
Merna ro¢na potreba energie na osvetlenie (Wg) 0,09 | kWh/(m2.1x.a)

Podiel potreby energie na osvetlenie z celkovej potreby energie

20,0 | %
budovy i
6.8 Vypocet celkovej potreby energie v budove
Aktualny stav
. . . p Chladenie a n
Miesto spotreby energie Vykurovanie Tepla voda vetranie Osvetlenie
Spolu
Zdroj / energeticky nosié zemnyplyn | 2 | 3 | elektrina [2]3 1 2 EE
Potreba tepla/energie v kWh/(mZ.a) 178,06 6,00
Straty vykurovacieho systému
v budove:
Straty pri odovzdavani tepla a regulacii 16,03
Straty pri rozvode tepla 5,43
Straty pri akumulacii tepla 0,00 1,72
Straty pri distribucii TV 0,33
Spétne ziskané teplo v kWh/(m2.a) 1,14
Vlastna energia v budove:
Elektricka energia na ¢erpadla,
ventilatory, rekuperaénu jednotku 0,91 0,00
Potreba energie v budove bez strat pri
vyrobe tepla v kWh/(mZ2.a) 199,29 8,06
Straty mimo hranice budovy: 0,00
Straty pri vyrobe tepla (transforméacia) 5,95 0,08
Straty pri distribucii
Vlastna elektricka energia:
Potreba energie so stratami pri vyrobe
tepla v kWh/(mZ.a) 205,24 8,14 19,86 |233,24
Energia z obnovitelnych zdrojov
(solarna a ind) 0,00 0,00 0,00 0,00
Dodana energia bez energie
z obnovitelnych zdrojov v kWh/(mZ.a): 205,24 8,14 19,86 233,24
Navrhnuty stav
Mi . . n Chladenie a .
iesto spotreby energie Vykurovanie Tepla voda vetranie Osvetlenie
Spolu
Zdroj / energeticky nosié ZP 2 3 | elektrina |23 1 2 elektrina
Potreba tepla/energie v kWh/(mZ.a) 61,23 0,00 6,00
Straty vykurovacieho systému
v budove:
Straty pri odovzdavani tepla a regulacii 4,90 0,00
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Straty pri rozvode tepla 1,52 0,00
Straty pri akumul&cii tepla 0,00 1,66
Straty pri distribucii TV 0,32
Spatne ziskané teplo v kWh/(m2.a) 1,09 0,00
Vlastna energia v budove:
Elektricka energia na ¢erpadla,
ventilatory, rekuperaénu jednotku 0,34 0,00 0,00
Potreba energie v budove bez strat pri
vyrobe tepla v kWh/(m?2.a) 66,89 0,00 7,97
Straty mimo hranice budovy: 0,00 0,00
Straty pri vyrobe tepla (transformécia) 1,33 0,00 0,08
Straty pri distribdcii
Vlastna elektricka energia:
Potreba energie so stratami pri vyrobe
tepla v KWh/(m?.a) 68,22 0,00 8,05 19,07 95,35
Energia z obnovitefnych zdrojov
(solarna a ina) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dodana energia bez energie
z obnovitelnych zdrojov v kWh/(m?.a): 68,22 0,00 8,05 19,07 95,35
6.9 Vypocet dodanej a primarnej energie
Aktualny stav
> £ ~
=
£ § :
5 < o O > 8| N 2 p)
C. Energeticky nosi¢ / @ § zé = 'go S ﬁ 5 8 %‘)
r. miesto spotreby 2 = ol B2 2 gl & & © 2 =
2 g = 5 8% > S 3| 5| 5. & =
£ = elerr = g 2| 2l w3l & Ei
- al 0 <| LD Q 5 ) o ¥ .| ~ >
2 2 gl /g5 5 = NI R I X
g g el £ 352 £ 2 o EE£8 = >
£ 3] =| &g 3 5g & =z 8 3|2 gl 5
& N ) Al M= g 43 H = &alng =
1 Vykurovanie 205,24 | 204,33 0,91
(]
g Pri teplej
) = riprava teplej 8,14 8,14
5 | vody
>
> .
3 ) Chladen'le
© | avetranie
5
4 | £ |Osvetlenic 19,86 19,86
=
£ | Celkova potreba
5 energie 233,24 | 204,33 28,91
v budove
OZE
6 kWh/(m?2.a) 0,00
Dodana energia
7 KWh/(m?.a) 233,24 | 204,33 28,91
| Typ
8 © 8 energetického ZP EE
‘E < | nosica
g ‘8| Vahové faktory
9 | &~ % pre primarnu 1,1 2,2
energiu
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Primarna
energia 224,76 63,60 288,36
kWh/(m?.a)

Vahove? faktory 0,22 0,167 -
pre emisie CO2

Emisie CO:
kg/(m?.a)

44,95 4,83 49,78

Navrhnuty stav

C0 >

Energeticky nosic /
miesto spotreby

4Zend energia a

~

Tepelna energia z elektriny

vyrobenej v budove
Teplo z okolitého vzduchu

Dialkové vykurovanie
[Elektricka energia z
[Teplo z kogeneracie

Solarna fotovolticka
kogeneracie

[Potreba energie
Zemny plyn

Kusové drevo
[Energeticky nosi¢  n
[Elektricka energia
energia

(Uhlie

Vykurovanie 68,22 | 67,89 0,34

Priprava teplej

8,05 8,05
vody

Chladenie
a vetranie

Osvetlenie 19,07 19,07

Potreba energie v budove

Celkova potreba
energie 95,35 | 67,89 27,46
v budove

OZE

KWh/(m?2.a) 0,00 | 0,00

Dodana energia

KWh/(m?.a) 95,35 | 67,89 27,46

Typ
energetického ZP EE
nosica

Vahové faktory
pre primarnu 1,1 2,2
energiu

Primarna
energia 74,67 60,41 135,09
kWh/(m?2.a)

Primarna energia, CO2

Vahové faktory

pre emisie CO2 0,22 0,167

Emisie CO2

v kg/(m2.a) 14,93 4,59 19,52
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6.10 Potencial uspor energie po vykonani navrhovanych tprav

Potreba tepla / Potreba tepla / .
eneraie - aktualn energie - po Uspora tepla | Potencial
Veli¢ina 9 stav y realizacii / energie uspor
v KWh/(m?.a) navrhovanych Uprav | v kWh/(m2.a) v %
‘ v kWh/(m?.a)

Potreba tepla na vykurovanie 178,06 61,23 116,83 65,61
Potreba energie:
na vykurovanie 205,24 68,22 137,02 66,76
na pripravu teplej vody 8,14 8,05 0,08 1,01
na chladenie/vetranie
na osvetlenie 19,86 19,07 0,79 3,98
f‘fv'r':;;‘r@_':‘)’:"‘*ba energie 233,24 95,35 137,89 59,12
Primarna energia kWh/(m2a): 288,36 135,09 153,27 53,15
Odpoc_':it_atel’né tepelna a elektricka 0,00 0.00 0,00 0,00
energia:

6.11 Zaradenie budovy do energetickej triedy

Potreba energie — aktudlny stav

Potreba energie na vykurovanie: Qen vwk = 205 kWh/(m?Z.a)
QeN vyk, triedac > 168 kWh/(mza) - trieda G
205 kWh/(m?.a) > 168 kWh/(m?.a) - energeticka trieda G na vykurovanie

Potreba energie na pripravu teplej vody : Q enpripv = 8 kWh/(m?.a)
Q ENpripTV, trieda 8 = 5 aZ 8 kWh/(m?.a) - trieda B
8 kWh/(mZ2.a) > 5 kWh/(m?2.a), 8 kWh/(m?2.a) < 8,5 kWh/(m?2.a) - energeticka trieda B na pripravu teplej vody

Potreba energie na osvetlenie: Q en osvetlenie = 20 kWh/(m?.a)

Q EN osvetlenie, trieda B = 16 -30 kWh/(mza) - trieda B

20 kWh/(m?2.a) > 16 kwWh/(m?.a)

20 kWh/(m?.a) < 30 kWh/(m?2.a) — energeticka trieda B na osvetlenie

Nutené vetranie a chladenie — nehodnoti sa

Celkovéa potreba energie na vykurovanie, pripravu teplej vody a osvetlenie: Q en celkovs = 288 kWh/(m?2.a)
Q eN celkovs, trieda 6 > 282 kWh/(mza) —trieda G
288 kWh/(m?.a) > 282 kWh/(m?.a) — energeticka trieda G za celkovu potrebu energie

PRIMARNA ENERGIA — globdlny ukazovatel pre aktualny stav

Q primarna energia = 288 kWh/(mZa)

Q primarna energia, trieda D = 270 aZ 356 kWh/(m?.a) — trieda D

288 kWh/(m?.a) > 270 kWh/(m?.a)

288 kWh/(m?.a) < 356 kWh/(m?.a) — energeticka trieda D pre primarnu energiu
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Potreba energie - navrhnuty stav

Potreba energie na vykurovanie: Q en wkurovanie = 68 kWh/(m?2.a)
Q en vykurovanie, triedaC = 57 az 84 kWh/(mza) —trieda C
68 kWh/(m?2.a) > 57 kWh/(m2.a); 68 kWh/(m?.a) < 84 kWh/(m?.a) — energeticka trieda C na vykurovanie

Potreba energie na pripravu teplej vody : Q enpripv = 8 kWh/(m2.a)
Q enpripTV, trieda 8 = 5 a2 8 kWh/(m?.a) - trieda B,
8 kWh/(mZ2.a) > 5 kWh/(m?2.a), 8 kWh/(m?2.a) < 8,5 kWh/(m?.a) — energeticka trieda B na pripravu teplej vody

Potreba energie na osvetlenie: Q en osvetienie = 20 kWh/(m?.a)
Qen osvetlenie, trieda B = 16-30 kWh/(mZa) —trieda B
20 kWh/(m?.a) > 16 kWh/(mZ2.a), 20 kWh/(m?.a) < 30 kWh/(mZ2.a) — energetickd trieda B na osvetlenie

Nutené vetranie a chladenie — nehodnoti sa

Celkova potreba energie na vykurovanie, pripravu teplej vody a osvetlenie: Q en celkovs = 95,35 kWh/(m?Z.a)
Q N celkova, triedac = 95 az 141 kWh/(mZa) —trieda C
95,35 kWh/(mZ2.a) > 95 kWh/(m?.a); 95 kWh/(m?.a) < 141 kWh/(m?2.a) — energeticka trieda C za celkovu potrebu energie

PRIMARNA ENERGIA — globalny ukazovatel' pre navrhnuty stav

Q primarna energia = 135 kWh/(mZa)

Q primarna energia, trieda B = 91az179 kWh/(mz.a) —trieda B

135 kWh/(m?2.a) > 91 kWh/(m?.a)

135 kWh/(m?2.a) < 179 kWh/(m?.a) — energeticka trieda B pre primarnu energiu

Minimalnou poZiadavkou na energetickid hospodarnost novych aobnovovanych budov postavenych
a projektovanych po 1. janudri 2021 je horna hranica energetickej triedy AO pre globalny ukazovatel.

Ak to nie je pri vyznamne obnovovanej budove technicky, funkéne a ekonomicky uskutocnitelné, stavebné
konstrukcie a prvky tvoriace ich cast, ktoré vytvaraju obalovi konstrukciu budovy, musia obnovené
konstrukcie splfiat poziadavky uréené podla technickej normy.

V tomto projekte obnovy jestvujicej budovy nie ekonomicky uskutoénitelné dosiahnut pozadované tepelno-
technické parametre podlahy na teréne. podlaha nie je predmetom obnovy. Preto budova bude po realizacii
projektu v energetickej triede B. Lepsie zatriedenie budovy do triedy Al nie je ekonomicky uskutocnitelné pri
obnove budovy bez vyuZitia OZE a zasahu do technického vybavenia budovy, ktoré uz bolo v nedavnej dobe
rekonstruované, ale bez vyuZzitia OZE.

Obnovené konstrukcie budu spiiat poziadavky uréené podla technickej normy.

7 Vysledky vypoctov - znizenie potreby primarnej energie a emisii CO2v budove
Vysledky vypoctov zniZenia potreby primarnej energie a emisii sklenikovych plynov CO; :

Rocné zniZenie potreby primarnej energie po realizacii projektu budovy

Povodny stav : 288,36 kWh/(m?2.r) x 529,20 m?= 152 601,65 kWh/r
Navrhovany stav : 135,09 kWh/(m?Z.r) x 551,00 m? = 74 434,34 kWh/r
ZniZenie potreby primarnej energie: 152 601,65 kWh/r - 74 434,34 kWh/r = 78 167,32 kWh/r
Percentualne vyjadrenie zniZenia potreby primarnej energie : 51,22%

str. 40



Rocné zniZenie emisii sklenikovych plynov CO; po realizacii projektu budovy

Povodny stav : 49,78 kg/(m2.r) x 529,20 m?= 26 343,9 kg/r = 26,3439 ton/r
Navrhovany stav : 19,52 kg/(m2.r) x 551,00 m? = 10 756,1 kg/r = 10,7561 ton/r
Znizenie emisii sklenikovych plynov CO; : 26,3439 ton/r - 10,7561 ton/r = 15,5879 ton/r

Pri posudeni projektu boli splnené poZiadavky na nizkoenergetickl budovu v energetickej triede B. Predmetna
budova plni aktudlne pozZiadavky zakona ¢&. 555/2005 Zb. o energetickej hospodarnosti budov v zneni
neskorsich predpisov. LepSia energeticka trieda Al nie je ekonomicky uskutocnitelné pri obnove jestvujlcej
budovy bez vyuzZitia OZE a zasahu do technického vybavenia budovy, ktoré uZ bolo v neddvnej dobe
rekonstruované, ale bez vyuZzitia OZE.

Obnovené konstrukcie budu spiiat poziadavky uréené podla technickej normy.

V Rimavske]j Sobote 10.11.2022
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